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) FORMATIONS RIVERAINES

Zones a eaux circulantes (proximité d'une
riviere, sources, mouilléres sur versant)

& au moins 2 especes des milieux
humides et engorgés (15e, 16e)

I1) FORMATIONS MARECAGEUSES

@

Zones d’accumulation d’eau ou
zones mal drainées (cuvette,
replat sur versant, plateaux
avec horizons imperméables,
fond de vallon) ou zones de
suintements (mouilleres sur
versant) & hydromorphie
marquée dans les 30 premiers
cm ou gley ou tourbe dans les
70 premiers cm &
au moins 2 especes des
milieux temporairement ou
en permanence engorgés (3e,
5e, 7e, 8e, 12e, 15¢, 16e) ou molinie
recouvrante (ne régressant pas
au pied des arbres)

|I1) FORMATIONS DE RAVINS

Versant trés pentu (pente > 30 %) &
sols instables (éboulis ou coulées

colluvionnaires, colluvionnements
actifs) & au moins 1 espéce des
milieux frais et ombragés (17)

CLE DE RECONNAISSANCE DES HABITATS

Peuplement dominé par
I'aulne, le fréne ou le saule &
gley dans les 80 premiers cm

Banquette alluviale basse a proximité
d’une grande riviére & au moins 3
especes des milieux humides (15e)

Peuplement dominé par le Bouleau pubescent
& Tourbe de 15 cm d'épaisseur minimum
& especes des milieux trés acides et engorgés (3e)

Peuplement dominé par les saules & tourbe ou gley
dans les 70 premiers cm & au moins 1 espéece des
milieux humides et engorgés (15e et 16e)

Humus de forme mor, dysmoder ou moder
& Molinie recouvrante ne régressant pas au
pied des arbres ou en touradons et Fougere
aigle peu recouvrante (moins de 5 %) &
hydromorphie marquée dans les 30 premiers
cm (taches d’hydromorphie dées I'horizon A ou
horizon A gris noiratre coloré par la matiére
organique ou Ters horizons blanchis ou
grisatres totalement décolorés)

Humus de forme mull ou hémimoder
& mélange des 3 espéces (Molinie ou
Brachypode penné ou Laiche glauque) ne
régressant pas au pied des arbres et Charme
absent ou de forme rachitique et Fougére
aigle absente & Hydromorphie marquée dans
les 30 premiers cm

- -

Tillaies (érablaies)
hygrosciaphiles a
Scolopendre OU Frénaies
de ravin a Scolopendre

. Sol . Humus | . Essence ’ Flore | . Topographie

>° Aulnaie-frénaie riveraine)

Frénaie-ormaie de la Loire
et des grandes rivieres

> IV) AUTRES

Boulaie pubescente
tourbeuse

>° Aulnaies marécageuses)

>° Saulaie marécageuse)

Chénaie pédonculée
acidiphile hydromorphe
a Molinie

Chénaie pédonculée hydro-
morphe a Laiche glauque
et a Brachypode penné

> |V) AUTRES : HETRAIE OU CHENAIE




IV) AUTRES : HETRAIE OU CHENAIE

Quelle est votre zone
géographique ?
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Humus | . Essence

’ Sol

Fond de vallon
OU spatule de colluvionnement
sur plateau (exutoire des eaux)
OU replat sur pente marquée
(au moins 20 m)
OU bas de versant concave
(pente inférieure a 10%)
0U haute banquette alluviale

Versant marqué avec forte
humidité atmosphérique (Hétre
dans la strate dominante
du peuplement OU hétraie
OU frénaie OU érablaie a
proximité du relevé) : Hétraie
topoclimatique

Fond de vallon OU spatule de
colluvionnement sur plateau
(exutoire des eaux) OU replat
sur pente marquée (au moins
20 m) OU bas de versant
concave (pente inférieure a 10 %),
haute banquette alluviale

Autres



@-------9 Humus autre que eumoder, dysmoder ZEEEEE R R Ry yE Yy PP PP PP

@ .‘ Humus de type eumoder, dysmoder EEEEEEEEEEEEEETEETEIN
oo HumusdetypemorOUmoderoudysmoder ceccccccccsscccsssccccsssccccssccccs®

@ Iy Zone climatique 1 & présence d’éléments
Présence de grossiers calcaires OU terre fine

cailloux calcaires carbonatée apres 40 cm de profondeur
OU substrat calcaire

cohérent
0U terre fine
carbonatée dans les
50 premiers cm

©

Chénaies pédonculées arrosées)

©

Hétraie-chénaie atlantique
acidiphile a Houx

Hétraie-chénaie subatlantique
mésoneutrophile a neutrophile
a Mélique uniflore

Hétraie topoclimatique (versant marqué, souvent exposition
nord, et forte humidité) & effervescence dés la surface
& Charme absent ou rachitique & au moins 2 especes

Hétraie-chénaie séch9

des milieux riches et secs (10s, 14s)

ee

Hétraies calcicoles de versant)

Au moins 3 espéces Moins de 3

des milieux acides .gspéces de:s
(Ls, 2, 3, 4, 5¢) milieux peu acides

ariches (6,7e,8e,9,
10,11, 12e, 13, 14s)

acidiphile a Houx

-]

Hétraie-chénaie atlantiqucD

Hétraie-chénaie atlantique
a Jacinthe des bois

Hétraie-chénaie subatlantique
mésoneutrophile a neutrophile
a Mélique uniflore

Au moins 3 especes des milieux riches (11, 12g, 13, 14s) OU humus de forme
eumull, mésomull et au moins 1 espéce des milieux riches (11, 12e, 13, 14s)

eessccese Humus de type eumoder, dysmoder

Chénaie sessiliflore ligérienne
acidiphile a Alisier torminal

. Effervescence dés la surface, tariére bloquée par la pierrosité &
Charme absent ou rachitique & au moins 2 espéces des milieux
riches et secs (10s, 14s) et Chéne pubescent assez recouvrant

@ Peuplement dominé par le Chéne tauzin (plus de 50 % des tiges) XEEEEER

Humus de type mor ou moder ou dysmoder

© © 00000 00

[2Ne)

hénaie pubescente a

arance voyageuse
hénaie pédonculée

ligérienne a Fragon

Chénaies a Chéne tauzirD

Chénaie sessiliflore ligérienne
acidiphile a Alisier torminal

Charme absent ou rachitique

& «au moins 2 especes des milieux riches et secs (10s, 14s) »

OU « Chéne pubescent recouvrant et au moins 1 espéce
Présence de cailloux des milieux riches et sec (10s, 14s) » & blocage de la
calcaires OU substrat tariére dans les 20 premiers cm ou pente marquée
calcaire cohérent OU (> 20 %) exposée au soleil (sud, sud-ouest)
terre fine carbonatée

dans les 40 premiers cm @

\ 4

:

.
.

Chénaie pubescente a
Garance voyageuse

Chénaie sessiliflore
ligérienne a Fragon
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Dans la préface de la 1°¢ édition, Geoffroy de
Moncuit, alors président du CRPF, disait déja « le
climat évolue et la remontée de certains parasites
et maladies vers le nord ou une augmentation
des aléas (tempétes, inondations...) le prouvent ».
Depuis, ce constat est toujours vrai, et s'est méme
amplifié. Les sylviculteurs, propriétaires comme
gestionnaires, ont plus que jamais besoin de
nouveaux reperes et de clés de réflexion pour les
aider a prendre des décisions éclairées concernant
la gestion de leurs peuplements forestiers. Le
premier Guide des Habitats a ainsi été réexaminé
par I'équipe technique du CNPF a la lumiére des
dernieres connaissances pour produire cette
nouvelle édition.

Le contexte climatique changeant, dans la longue
durée de la gestion de nos foréts, nous incite a
I'action. Et toute action doit commencer par une
réflexion, un diagnostic. Ce guide est fait pour
cela. Avant un martelage, en préparant un projet
de plantation, préalablement a la récolte d'un
peuplement,... utilisez-le, et partagez vos analyses
avec votre technicien de CNPF, votre gestionnaire
forestier, vos confreres propriétaires forestiers.

Jean-Pierre PIGANIOL

PREFACE
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PARTIE 1 | CHAPITRE 1

LES OBJECTIFS DU GUIDE

I Qu'est-ce qu'un habitat ?

I Une déclinaison par habitats
plutot que par stations forestiéres

I Des variantes pour certains habitats
I Pour une utilisation avant chaque intervention sylvicole




Partie 1| Chapitre 1
Les objectifs du guide

Ce guide est une synthése des catalogues de stations couvrant les zones forestiéres de la région Centre-Val
de Loire. Il doit aider les gestionnaires et les propriétaires forestiers a diagnostiquer les conditions écologiques
sur une forét donnée.

Cette démarche est indispensable pour adapter la gestion des peuplements et mieux appréhender leur
renouvellement dans un contexte climatique changeant.

Avant d’énumérer ses intéréts, rappelons la définition d'un habitat et de ses variantes car ce sont les bases
de la construction de ce guide.

Un habitat naturel représente un ensemble indissociable composé :

+ D’une station (conditions climatiques, sol et matériau parental d'aprés J. C. Rameau et al.) ;

- D’'une végétation herbacée, arbustive et arborescente ;

- D’'une faune, avec des especes ayant tout ou partie de leurs activités vitales sur I'espace considéré.

Contrairement a une station forestiere, un habitat integre un contexte climatique changeant et une dynamique
de végétation. Il permet de déterminer les essences adaptées ou non au milieu forestier étudié. Il permet aussi
d'évaluer la sensibilité a certaines pratiques sylvicoles, et d'identifier les espéeces herbacées et semi-ligneuses
principales pouvant se développer en cas d'ouverture importante du couvert. Ce guide n'est pas adapté aux
études de boisement sur terrain non forestier.

De nombreux habitats présentent une certaine am-
plitude vis-a-vis de certains facteurs écologiques
(richesse chimique, alimentation en eau..) ce qui
peut modifier la composition des essences. lls sont
alors divisés en variantes.

Ces variantes forment les unités stationnelles de ce
guide.

Le guide est utile :
+ Pour préparer le martelage (intensité de la coupe,
essences a favoriser, gestion du sous-étage...);

Peuplement a chéne pédonculé prépondérant sur
une station a sable acide épais : le Chéne pédonculé
n‘est pas en station et devra étre mené avec une

sylviculture douce (éclaircies réguliéres et légeres)
\ pour éviter tout stress hydrique et la déstabilisation du
Nz peuplement en place. Favoriser les sessiles présents.




+ Pour renouveler les peuplements (futaie
réguliere en plein, par parquets, taillis simple) ou les
arbres arrivant a maturité (futaie irréguliére, taillis
avec réserves), il permet le choix des essences a
régénérer ou a limiter progressivement (especes non
adaptées pour éviter qu'elles n'ensemencent trop) ;

Station limoneuse acide avec présence de
Fougeére aigle. Une ouverture brutale, avec ré-
colte des rémanents, peut appauvrir chimiquement

le milieu et provoquer un envahissement par le
Bouleau. Les plants et les semis sont étouffés par
la Fougere aigle si rien n’est fait contre elle.

- Pour prévoir les travaux de dégagement en
appréhendant la dynamique de la végétation
concurrente vis-a-vis des plants ou des semis ;

- Pour cartographier les stations de la propriété :
mieux connaitre ses potentialités et contraintes
pour la gestion forestiere courante. Des indications
importantes dans le cadre de I'aménagement
forestier peuvent ainsi étre reportées sur une
carte : adaptation des essences aux conditions
stationnelles, fragilité des sols au tassement, état
des lieux de l'aspect sanitaire des peuplements ;

- Pour identifier les habitats d'intérét
communautaire Natura 2000, méme s'il na
pas vocation d'étre un guide écologique sur la
gestion et la restauration des milieux. Dans ce
cas, il faut se référer au cahier des habitats du
domaine atlantique (J.-C. rameau et al, 2000) ;

- Pour aider au diagnostic afin d'engager la
réflexion sur les peuplements forestiers face au
changement climatique.

Résultat d’un échec

de régénération sur
une station similaire.







PARTIE 1 | CHAPITRE 2

FACTEURS PEDO-
CLIMATIQUES ET
ECOLOGIQUES
DETERMINANT UN HABITAT

I Altitude

I Relief et Exposition

I Sol et le substrat

I Alimentation en eau

I Richesse chimique du sol
I Végétation

I Représentation graphique des habitats
et de leurs variantes




Partie 1 £ Chapitre 2

['‘élévation en altitude modifie les conditions
climatiques :

+ Diminution de la température (raccourcissement
de la période de végétation, baisse de I'évapotranspi-
ration), augmentation de la fréquence des gelées ;

+ Augmentation des précipitations et de I'humidité
atmosphérique.

La végétation forestiere s'en trouve fortement
modifiée, les habitats forestiers aussi.

Exemple : certaines essences collinéennes (Hétre,
Erable sycomore ou Fréne) sont sensibles a la baisse
des précipitations, de I'humidité atmosphérique
et a la hausse des températures. Les hétraies se
rencontrent sur le plateau du Perche, dans le Pays
Fort et la Marche, a une altitude moyenne dépassant
200 m et des précipitations supérieures a 750 mm.

Le climat varie également selon le relief (ombrage,
fraicheur). Lexposition et le degré de confinement
en relief marqué créent des conditions locales qui
influencent aussi la végétation forestiere et les
habitats forestiers.

Chénaie pubescente
a Garance voyageuse,

exposition sud sur un co-
teau calcaire en Brenne.

Hétraie atlantique

a Jacinthe des bois
(plateau du Perche).

Exemples : en région Centre-Val de Loire, les exposi-
tions chaudes (versants sud) favorisent une végétation
et des habitats a affinités subméditerranéennes.
Inversement, les expositions froides (versant nord)
ou les zones confinées présentent une végétation
d‘altitude plus élevée favorable au Hétre.

Hétraie topo-climatique en

Gatine Nord Tourangelle : la hé-
traie acidiphile atlantique a Houx.




Leur influence peut étre :

+ Mécanique, ainsi les foréts de ravin se développent
sur des sols instables comme des éboulis calcaires
grossiers, la profondeur d’apparition de la roche-
meére, la compacité, la pierrosité...

+ Chimique (richesse minérale), par la nature des
éléments constitutifs du sol, I'agencement des
particules minérales entre elles ...

+ Hydrique, la réserve utile et le fonctionnement
hydrigue du sol conditionnent également
I'adaptation des espéces au milieu

Forét de ravin sur un

coteau marqué de la Loire
avec des colluvions instables.

Influencée parles facteurs ci-dessus, elle conditionne
la répartition des habitats forestiers. Trois situations
peuvent se présenter :

Nappe plus ou moins permanente

Elle reste a portée des racines durant la saison de
végétation. C'est un cas fréquent dans les plaines
alluviales, les bordures de ruisseaux et détangs, les
sources ou les suintements permanents.

La différenciation des habitats forestiers est
déterminée par le mode de fonctionnement de cette
nappe et ses contraintes sur les racines :

- nappe stagnante, peu oxygénée a faible
profondeur. Ces milieux (foréts marécageuses ou
foréts sur tourbe) limitent le développement des
racines et donc le nombre d’essences présentes;

Aulnaie maré-
cageuse a gley

oxydé proche de
la surface.

*nappe circulante ou l'eau est ré-oxygénée et
remonte souvent prés de la surface (inondations).
Cela engendre des conditions idéales pour les
aulnaies frénaies riveraines ;

Aulnaie-frénaie

a Laiche espacée
dans le Pays Fort.

N
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Chénaie pédonculée
ligérienne a Fragon

sur une haute banquette
alluviale en Brenne.

+ nappe circulant en profondeur, bonne alimentation
favorable aux chénaies pédonculées.

Nappe temporaire

Les couches imperméables (matériaux argileux)
a faible profondeur accueillent des nappes
temporaires durant les épisodes pluvieux. Les
situations plus contraignantes sont les stations dans
lesquelles I'engorgement perdure au début de la
période de végétation, elles favorisent les chénaies
pédonculées hydromorphes a Molinie.

Chénaie pédonculée
hydromorphe a Laiche
glauque et a Brachypode

penné sur des argiles mal
structurées dans le Boischaut
Sud (Massif de Meillant).

Sols trés superficiels et drainants
Cessolssonttres souventen situationtopographique
défavorable (bordure de corniche, versant exposé au
sud..). lls sont caractérisés par un fort déficit
d‘alimentation en eau en période de végétation. lls
accueillent les hétraies calcicoles, les chénaies
pubescentes et certaines foréts de ravins.

Hétraie-chénaie séche a
Céphalantére sur un coteau

calcaire a sables et graviers
calcaires (terre fine carbonatée
et trés faible réserve en eau).

Entre ces trois situations extrémes, les conditions
d’alimentation en eau sont intermédiaires (sols
assez secs a frais) et déterminent différents types
de hétraies ou de chénaies sessiliflores.



Richesse chimique du sol

L‘acidité est assimilée par commodité a la pauvreté minérale. Elle dépend principalement de la nature chimique

du matériau (limons, sables, marnes et argiles, calcaires durs...). Lhumus et la végétation herbacée sont de
trés bons indicateurs de cette acidité.

C'est un facteur clé pour différencier les habitats forestiers. Elle varie des milieux a terre fine carbonatée dés
la surface aux milieux tres acides. Certains habitats présentent de grandes similitudes pour l'alimentation en
eau, le climat, la topographie mais se distinguent par ce critere.

Chénaie sessiliflore
acidiphile ligérienne

a Alisier torminal sur les
stations sableuses acides
épaisses a humus de type
dysmoder dans I'Orléanais.

Chénaie sessiliflore
ligérienne a Fragon sur les
stations sur calcaire profond

(apparition vers 50 cm de
profondeur) a humus riche de
type eumull en Champagne.

Végétation

La distribution des espéces herbacées et des arbustes
Zsft ||j{|uen’c:e%par : ensteerlidgf[ f?Ctetur.S e(?%l(?]?lques Asphodéle blanche ; habitat
ecrits pre‘ce‘ emmeq .un nhabl a .es' ainsi aetini par aux facteurs écologiques
une combinaison végétale caractéristique. Siniies & car dk b dhémai
acidiphile ligérienne a Alisier
torminal mais qui se différencie
par la dominance du Chéne

tauzin et la présence de I'’Aspho-
déle blanche.

Chénaie a Chéne tauzin et a




Représentation graphique des habitats et de leurs variantes

L'étude du sol et de la végétation renseignent sur les principaux facteurs caractérisant les habitats : richesse
chimigue du sol et alimentation en eau du milieu. Ces deux données sont utilisées pour visualiser facilement
les caractéristiques d’un habitat sous la forme d'un écogramme.

Ce diagramme ne suffit pas pour caractériser les habitats car le climat et la position topographique sont
également a prendre en compte. Il permet néanmoins de représenter, pour une aire climatique donnée, la
répartition des différents habitats selon le degré d’humidité (alimentation en eau) et la variabilité du niveau
trophique (richesse chimique). Ces trois caractéristiques définissent la « niche écologique » d'un habitat mais
aussi d'une espéce (voir les groupes écologiques page 43).

Ecogramme situant les différents habitats
de hétraies au sein de I'aire du Hétre en

région Centre : Mésophiles

6 : Hétraie-chénaie atlantique acidiphile a Houx
7 : Hétraie atlantique a Jacinthe des bois

8 : Hétraie a Mélique uniflore

9 : Hétraie-chénaie a Lauréole

Frais

Assez Humides

Humides

Innondés

Assez  Faiblement

Trés acides | Acides TS Acides

Les habitats, dont la niche écologique est large, contiennent plusieurs variantes, définies par la variation de certains
facteurs écologiques (richesse chimigue ou alimentation en eau), elles se distinguent aisément dans un écogramme.
Les « variantes modales » représentent les formes sans contraintes de I'habitat.

Les autres sont caractérisées par un ou plusieurs facteurs contraignants.

La hétraie-chénaie atlantique acidiphile a

Houx est divisée en trois variantes :
-variante engorgée [6€] sur les sols a nappe Mésaphiles
temporaire (photo 1),
svariante séche [6s] sur les sols drainés a Frais
faible réserve en eau (forte charge en silex) Assez Humides
(photo2),
svariante modale [6], mésophile (ni trop
seche, ni trop engorgée) (photo 3). it

Humides

Assez  Faiblement

Trés acides | Acides TS Acides

Variantes de la hétraie-chénaie
atlantique acidiphile a Houx en photo.







Partie 1 I Chapitre 3

Ce guide peut étre utilisé sur I'ensemble de la région
Centre-Val de Loire, y compris dans les zones non
couvertes par un catalogue de station.

Il s'applique avec précaution :

Aux peuplements de robinier car ces derniers enri-
chissent le milieu en azote. Des espéces de milieux
riches (Ortie, Chélidoine, Groseillier rouge) s'y déve-
loppent, méme sur des stations a sable acide épais.
Aux anciens accrus ligneux issus de terres agricoles
a cause des amendements agricoles passés.

Une solution existe dans tous les cas décrits
précédemment en observant a proximité la
végétation sous un peuplement mature sur un sol et
une position topographique identiques.

La région est sous climat atlantique : hiver doux
avec un faible nombre de jours de gelées, été frais a
chaud et faible amplitude thermique saisonniere. Les
pluies sont assez bien réparties dans I'année avec
cependant un léger creux estival et un pic printanier.

Les précipitations peu abondantes et les
températures douces nuisent aux essences
montagnardes comme I'Epicéa commun et le Sapin
pectiné que l'on ne retrouve pas dans notre région.
Ce climat limite les essences collinéennes (Hétre,
Fréne et Erable sycomore) qui nécessitent un
minimum d’humidité.

Les accidents climatiques, notamment les
sécheresses ou les périodes caniculaires, jouent
fortement surla croissance des arbres. Ces épisodes
ont été assez fréquents en région Centre-Val de
Loire et ont eu un effet sur la croissance et |‘état
sanitaire d'essences comme le Chéne pédonculé ou
le Douglas.

On distingue deux formations principales d’habitats
en région Centre-Val de Loire, la hétraie et la chénaie,
essentiellement distinguées par la pluviométrie.

s
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Elle correspond aux zones de relief plus élevé (plateau
du Perche, collines du Pays Fort, premiers contreforts
du massif Central en Basse Marche). Les essences
collinéennes y sont adaptées dans les conditions
climatiques actuelles. Le relief modifie le climat :
précipitations plus élevées, supérieures a 750 mm, et
température moyenne annuelle plus faibles (inférieures
a 10°c), favorables au développement du Hétre.

Les gelées sont plus fréquentes en hiver ; elles
peuvent nuire au Pin maritime sensible au froid et a
la qualité de certaines essences (Chéne sessile) par
la formation plus fréquente de gélivure.

Les moyennes annuelles de précipitations
(inférieures a 750 mm) et de température (supérieure
a 10°C) sont caractéristiques de l'aire de la chénaie.
Les essences collinéennes ne sont plus dans leur
optimum climatique.

Ce climat est propice a la production forestiere car il
se caractérise généralement par I'absence de mois
de sécheresse.

On observe toutefois des variabilités locales dues
aux différentes influences climatiques régionales :

- De la Loire ; caractérisée par un climat plus sec et
une température moyenne plus élevée

- Aquitanienne ; dans le Sud de la région, elle se
traduit par des températures moyennes plus élevées,
a l'origine d'une évapotranspiration renforcée

+ Atlantique ; trés forte dans I'Ouest, notamment
dans le Nord-Ouest (Perche), elle se caractérise par
de fortes précipitations

- Continentale ; les températures moyennes
annuelles plus faibles entrainent une baisse de
I'évapotranspiration dans I'Est (Pays Fort).

Toutes ces influences s'observent sur la carte
de la moyenne trentenaire du bilan hydrique
climatique. Ce bilan correspond a la soustraction
de I'évapotranspiration potentielle annuelle par les
précipitations annuelles. Plus il est négatif, plus le
niveau de sécheresse estivale est important et plus
la production forestiére peut étre limitée.



Le changement climatique

Des changements climatiques observeés et annoncés
Des changements climatiques significatifs ont été
observéscestrentedernieresannées, principalement
la hausse de la température moyenne annuelle.
Les scientifiques prévoient une augmentation
des températures moyennes en toute saison et
des épisodes climatiques extrémes (canicule,
tempétes..) plus fréquents. Une modification du
régime des précipitations, avec notamment plus
de pluie en automne et en hiver et moins en été,
accompagnera sans doute cette modification du
climat et de la sylviculture.

Onobserve déja desimpacts sur certaines essences,
notamment le pin sylvestre, le chéne pédonculé, le
chataignier ...

Intégrer le climat dans le choix des essences

Le climat doit étre pris en compte pour I'implantation
et la conduite des peuplements. Le changement
climatique modifie fortement la production des
essences, voire a plus long terme leur répartition.
Aujourd’hui, il existe des outils qui prennent en
compte le changement climatique dans la gestion
forestiere et permettent d'affiner les diagnostiques
pédo-climatiques, ainsi que le choix des essences
(Bioclimsol, Climessence ...)

Variabilités climatiques de la

région sur la période 1961-71990.

P-ETP (avril & octobre) en mm
-100
-250

my

Influence
Atlantique
(climat doux et
régulierement
arrosé)

S
N @

Influence
Continentale

Influence
Aquitanienne
(ETP renforcée,
influence thermique)
ETP : évapotranspiration

Carte d’analogie climatique
de la sylvoécorégion Sologne-

Orléannais. Scénario intermédiaire,
2050. © IGN Climessence.fr

Légende:

Climat analogue
(en forét)

Climat analogue
(hors forét)

Climat non analogue
(en forét)

Climat non analogue
(hors forét)




Sensibilité des essences au changement climatique

Tableau des principales essences sensibles au changement climatique

en région Centre-Val de Loire, (d’apres CNPF Nouvelle Aquitaine, adapté)

+Les dépérissements se situent majo-
ritairement sur les stations a faible ré-
serve utile ou a engorgement proche
de la surface.

Risques
Exces deay |  Manaue . Précisions Conseils
Essence h d'eau Pathogene
en hiver s
en été
. Risque Risque Risque *Nombreux dépé(issements Iie's, aux -Essehce trés vulnérable, que I’onl
Chataignier dlevé modéré élevé changements climatiques (séche- | maintiendra en essence secondaire et
resse) et a larecrudescence de l'encre. | trés rarement en essence objectif
Chéne Risque Risque Risque ‘Craint les fortes sécheresses | -A privilégier en situation de vallée
pédonculé faible élevé modéré estivales alluviale
+Exige une pluviométrie annuelle > | -Le douglas n'est plus adapté aux
700 mm. conditions climatiques de la région
*Se révele sensible aux gelées | Centre, sauf en Pays Fort, Perche
précoces et tardives (importance | et Marche
du choix des provenances) et aux
Risque Risque Risque sécheresses hivernales. )
Douglas élevé élevé modéré +Est sensible a l'action conjuguée d'un
vent sec et du soleil avec des nuits
froides et un sol gelé (déséquilibre entre
transpiration et alimentation en eau).
*Ne supporte pas les sols lourds et
engorges.
-Jeunes peuplements particuliere- | -A privilégier sur sols alluviaux
Fréne Risque Risque Risque ment sensibles a la chalarose quand il est présent (limiter leur
commun faible modéré élevé développement sur pentes calcaires)
ne pas investir dans les plantations
+Exige une pluviométrie annuelle | +Essence présente uniquement en
H Risque Risque Risque supérieure a 750 mm Pays Fort, Perche et Marche, sur les
etre modéré élevé modéré +Craint les trop forts ensoleillements | situations a bonne humidité atmos-
et les gelées printanieres phérique ou sur versant nord
+Peu sensible au froid hivernal et ne | -Privilégier les sols profonds, non
Merisi Risque Risque Risque craint pas les gelées printanieres. engorgés, en mélange
erisier modéré modéré modéré +Est assez résistant a la sécheresse
mais sensible aux coups de soleil.
Noyers : . ) - A privilégier sur sols profonds et
(commun, R’lsqu’e R'nge, R|sqgg suf?isam?nent aérés P
. . élevé modéré modéré
hybride, noir)
. . . -Eviter les situation de plateaux, les
Peupliers izgree rzl(i(jq:reé lesqu’e situations de vallées sont a rivilégier,
eleve diversifier les cultivars
‘Les arbres affaiblis par le climat | -Jusqu'alors privilégié dans des
et les conditions stationnelles sont | conditions difficiles dans lesquelles
touchés par des attaques de Bupreste, | peu d'essences sont adaptées
Hylésine ou scolyte type Sténographe, | (engorgement proche de la surface,
Pin sylvestre Risqye’ RisqL’Je, Rlisqule ou encore dgs champignons tels que | faible réserye en eau, sol trop acide),
modéré modéré élevé le Sphaeropsis des pins. son utilisation doit étre recentrée vers

des stations moins contraignantes.




Méme si les connaissances sur ces changements climatiques sont encore imprécises, le guide integre les
orientations possibles, analyse les solutions proposées et met en garde les sylviculteurs sur les risques encourus.
Le principal facteur de risque intégré est le risque de sécheresse. Dans un contexte donné, les especes trop
éloignées de leur optimum du point de vue de leurs exigences en eau ont donc été évaluées comme mal adaptées
au changement climatique.

Il différencie les peuplements en amélioration de ceux en renouvellement. Les conseils portent sur le contexte
climatique actuel et integrent les risques a venir.

Le guide présente les conseils de gestion selon le classement suivant :

Amélioration :
Quelles essences favoriser dans les peuplements en place et quelle sylviculture adopter ?

Hors station Limite de station I.En station mais En station
sylviculture dynamique

- En station ; trés faible risque de dépérissement, gestion classique, production de bois d'oeuvre de qualité
- En station, mais sylviculture dynamique ; risque de dépérissement modéré aujourd’hui mais augmentera
avec le changement climatique. Préférer plutot une sylviculture dynamique pour diminuer la rotation (surveiller le
peuplement)
- Limite de station ; croissance déja ralentie, risque important de dépérissement, gestion dynamique si c'est
encore possible (jeune peuplement ou peuplement déja géré dynamiguement); sinon éclaircies prudentes
pour ne pas déstabiliser le peuplement. Travail au profit d'autres essences si présentes, sinon enrichissement
possible en essences mieux adaptées.
- Hors station ; fort risque de dépérissement, croissance limitée. Faire évoluer le peuplement le plus
rapidement possible pour récolter le bois des qu'il sera commercialisable.
La gestion peut orienter la composition du peuplement en privilégiant les essences a renouveler dans le futur.
Exemple : le Chéne pédonculé peut étre dominant sur des stations ou il n'est pas adapté car il a été favorisé
par le traitement en taillis sous futaie ou parce qu'il est issu d’anciens accrus ligneux.

Peuplement dominé par le Chéne pédonculé sur les anciennes al-
luvions sableuses épaisses légérement acides de la Loire. Il est en
limite de station a cause d’une réserve en eau trés faible (sable épais >

1m). Typiquement dans ce cas, le propriétaire devra adapter sa gestion
au peuplement en place (sylviculture douce avec des prélévements
faibles pour ne pas déstabiliser le peuplement et pour ne pas renforcer
le stress hydrique) car le peuplement est en retard d’éclaircie.
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Il est conseillé de doser le mélange d'essences avant la phase de renouvellement pour s‘adapter au
changement climatique si on souhaite s'orienter vers une régénération naturelle.

Sinon des essences adaptées peuvent étre introduites par plantation (en plein, par parquets ou par bouquets).
Le classement suivant a été proposé :

Renouvellement : quelles essences planter ou régénérer dans un objectif de production de bois d’ceuvre ?

Essences a favoriser ou

Régénération ou
boisement en plein

a conserver en mélange

Essences potentiellement
adaptées, en essai

Ne pas planter, but
cultural

AN

/N

O

X

+ A\ essences afavoriser en plein ; elle a un caractére social, elle est en station et résistera vraisemblablement au
changement climatique. Elle peut également étre favorisée en mélange avec d'autres especes. Avec pour certaines
essences la possibilité de planter plusieurs provenances dont certaines plus méridionales (chénes sessiles).
+ /\: essence a conserver en mélange pour deux raisons possibles :
» 1) Essence asociale ; les fruitiers forestiers (Merisier, Cormier ou Alisier torminal) méme s'ils sont en
station ne peuvent pas étre conduits en plein.
» 2) Changement climatique ; certaines essences actuellement en station (ou limites) sont prédominantes
dans certains peuplements mais elles souffriront du changement climatique (Hétre ou Chéne pédonculé).
On ne pourra pas toujours transformer ces peuplements par plantation en plein. Les essences seront alors
conservées en mélange, en introduisant ou en en favorisant d'autres plus résistantes au changement
climatique comme le Chéne sessile ou le chéne pubescent.

Mélange Hétre-Chéne dans la variante modale de la hétraie atlantique
acidiphile a Houx (Perche) (photo 1), lors du renouvellement, on privilé-
giera le Chéne sessile (classé dans la modalité « régénération en plein Z »)

et on conservera le Hétre en mélange (classé dans la modalité /\ ). Des
travaux sylvicoles dégageront ensuite le Chéne sessile de la concurrence du
Hétre assez envahissant dans les trouées de régénération (photo 2).

- "] : essai ; Essence potentiellement adaptée au
changement climatique annoncé, a tester dans ces
stations.
- > : ne pas planter, but cultural ; une essence y
est classée pour quatre raisons distinctes :
» 1) essence hors station ; pas de plantation ni de
dégagement a son profit,
» 2) essence en limite de station, disséminée ; elle
n'est pas favorisée lors du renouvellement (pas de
9 plantation, pas de dégagement a son profit) car on
estime qu'elle souffrira du changement climatique,
»3) essence en limite de station, sans objectif de
production de bois d'ceuvre; elle ne sera pas favorisée
pour donner du bois de qualité car elle souffrira du
changement climatique (objectif cultural).
» 4) espéces sUjettes & des attaques sévéres de
bioagresseurs causant des mortalités significatives
(fréne, chéataigniers)
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Comment prendre en considération les
effets du changement climatique dans
|a gestion des peuplements ?

Peuplement en amélioration

Aprés avoir déterminé la station, il faut définir la
composition en essences du peuplement. On peut
alors distinguer trois cas problématiques :

- Mélange d'essences en station et en limite (voire
hors station) ; on favorise en priorité les essences
les mieux adaptées lors des martelages (éclaircies
au profit d'arbres objectif). Les essences en limite
de station ne sont 6tées que si elles génent la
croissance d'un arbre objectif. Elles peuvent méme
étre favorisées en mélange si elles sont de qualité.
On les dégage de la concurrence pour quelles
puissent développer leur houppier et mieux résister
aux sécheresses.

Mélange Hétre-Chéne dans une va-
riante engorgée de la hétraie acidiphile
atlantique a Houx dans le Perche ; le Chéne

sessile est en station, le Hétre y est limite.
Lors des éclaircies, on récolte préférentielle-
ment les Hétres qui entravent la croissance
des Chénes sessiles de qualité.

+ Jeune peuplement (moins de 30 ans) en limite de
station;onapplique unesylviculturedynamiquedans
les jeunes peuplements présentant des essences
en limite de station. L'objectif est de développer le
houppier des arbres objectif pour qu'ils résistent au
mieux aux épisodes de sécheresse. On les éclaircit
régulierement en commengant le plus t6t possible.
On préléve les voisins de moindre qualité qui les
génent. Lorsqu'il existe, le sous-étage doit étre
préservé pour maintenir une ambiance forestiére
(fraicheur du sous-bois, gainage des beaux futs,
diversification d'essences...).

Peuplement de Chénes pédonculés
dans une variante modale sableuse (sable
moyennement épais sur argiles) de la chénaie

acidiphile ligérienne a Alisier torminal en
Brenne. Ce peuplement est traité de fagon
dynamique avec détourage des arbres objectif
(éclaircies fréquentes a leur profit).

+ Peuplement en retard déclaircie en limite de
station et peuplement hors station ; on applique
une sylviculture douce pour éviter de renforcer le
stress hydrique. Les peuplements sont éclaircis
prudemment en prélevant progressivement les
arbres de mauvaise qualité au profit des plus beaux
sujets. Le volume sorti a chaque passage est
faible pour éviter de déstabiliser le peuplement et
d’aggraver le stress hydrique.

Réserves de Chénes pédonculés
hors station dans une variante
calcicole seche de la chénaie
sessiliflore ligérienne a Fragon en

Champagne Berrichonne. Ce peuple-
ment devrait étre éclairci de maniére
douce et réguliére afin de ne pas
renforcer le stress hydrique.




En raison de trées nombreuses incertitudes et
compte tenu de la durée de vie des arbres, |l
apparait nécessaire de privilégier la gestion de
peuplements mélangés quand c'est possible. Elle
peut se concevoir pied a pied, par bouquets, par
parquet ou par parcelle. Cela permet notamment de
diversifier la production, de répondre a d'éventuelles
demandes extérieures et de limiter les risques en
conduisant des essences présentant divers degrés
de sensibilité. Mais le choix des essences est limité
en région Centre-Val de Loire du fait de la relative
homogénéité de la région.

Le renouvellement diffus (par trouées) est possible
dans certains peuplements, et permet de conserver
une ambiance forestiére (moins de perte en eau par
évaporation) et limite la concurrence de la végétation
herbacée (moindre concurrence pour I'eau).

Il 'est également en cas de présence contraignante
d’une nappe (« réle de pompe »).

Dans les peuplements a renouveler avec une majorité
d’essences hors station ou en limite de station, deux
options sont possibles :

- Sortir de l'objectif de production bois d'ceuvre ;
ce choix peut étre pris sur les stations les plus
contraignantes ('augmentation de la biodiversité
peut par exemple devenir l'objectif prioritaire).

- Favoriser ouintroduire des essences en station; on
privilégie les semis viables des essences en station.
S'il 'y en a aucune, ou en tres faible nombre, des
plantations en plein ou d’enrichissement, avec des
especes adaptées, sont a envisager.

Variante modale sableuse de la
chénaie acidiphile ligérienne a Alisier
torminal avec une prépondérance du
Chéne pédonculé (Sologne). Lors du

renouvellement, on plantera du Chéne
sessile en complément car il est actuel-
lement absent.
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Plantation

réussie de
Cédre de I'Atlas

C. Introduction des nouvelles essences ?

Face aux changements climatiques annoncés, la
tentation est grande d'implanter des essences jusqu'a
présent absentes, trés peu présentes ou peu utilisées
pour la production de bois d'ceuvre en région Centre-
Val de Loire (Cédres, Chéne pubescent, Robinier,
Platane, Tilleul a petites feuilles...) et considérées plus
tolérantes aux évolutions climatiques annoncées.

Cette orientation présente plusieurs risques :

« Des introductions intempestives pourraient étre de
treés mauvais choix devant l'incertitude sur I'évolution
future des différentes variables climatiques (attention
au risque de gel pour le cedre par exemple..) ;

- Certaines essences résistant a des conditions plus
chaudes et plus séches ne sont pas valorisables
actuellement en bois d'ceuvre car on ne connait pas
bien leur qualité ;

+ Les introductions d'espéces exotiques ne sont
pas neutres pour les écosystémes actuels (risque
d’envahissement ou de modification des équilibres
écologiques), notamment quand ils proviennent
d’'un autre continent.

En regle générale, le mélange avec des essences
locales est préférable a une introduction en plein
afin de réduire les risques pris, sauf lors de suivis
expérimentaux de petites surfaces (ilots d’avenir).
Accompagner une migration naturelle présente
moins de risques. Ainsi, introduire des espéces
méditerranéennes ayant évolué au sein dun
écosysteme contigu napporterait pas de modifications
profondes des équilibres écologiques. Cependant, ces
espéces adaptées aux conditions séches sont souvent
intolérantes a l'engorgement des sols, contrainte
fréquente sur plateau.

Seules les essences déja présentes en région Centre-
Val de Loire et sur lesquelles une production de bois
d'ceuvre est possible seront donc abordées dans ce
guide. C'est la raison pour laguelle on retrouvera le
Robinier, le Chéne pubescent, les Cédres et le Pin
laricio de Calabre.
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Partie 1 | Chapitre 4

Se placer dans une zone homogéne du point de vue de la topographie, du peuplement et de la végétation
spontanée.

Eliminer tout endroit perturbé (talus, piste de débardage, ancienne place & charbon...) et s'éloigner des lisiéres
de forét et des chemins (20 m au minimum) qui présentent une végétation particuliére.

En cas de cartographie d'une forét, se référer au chapitre suivant.

Il est souvent corrélé a certains parametres caractérisant une station, comme par exemple la réserve en eau,
la charge en éléments grossiers ou I'épaisseur des matériaux de surface.

Il explique donc la répartition des habitats et de leurs variantes. Les situations topographiques rencontrées
sont décrites par la figure suivante :

Détermination du relief.

® ® @

Légende:

@ Plateau Cuvette (zone d'accumulation d'eau) Spatule de colluvionnement (légere pente favorisant la non accumulation d'eau)
(® Rebord de plateau
(® Versant (7) Bas de versant concave (8) Fond de vallon (9) Haute terrasse alluviale

- Les situations de plateau (), ®) et de versant (), ®, (9a) sont typiques des habitats de la chénaie
sessiliflore ou de la hétraie. L'exposition des versants peut avoir un impact sur la croissance des arbres.
Ainsi, dans les zones ou le relief est marqué :
» les versants exposés au sud sont soumis a un ensoleillement important qui peut engendrer une grande
sécheresse, surtout si la pente est forte,
» les versants exposés au Nord ou bénéficiant de 'ombre d’'un versant opposé, sont souvent caractérisés par
une humidité atmosphérique plus importante,
»les autres versants sont soumis a un ensoleillement modéré. lls correspondent a des situations
intermédiaires entre les deux premiéres.
- Les situations de bas de versant concave () ou de fond de vallon (®) sont typiques des « chénaies
pédonculées arrosées » ou des « chénaies pédonculées ligériennes a Fragon ». On entend par bas de
versant concave une zone ou la pente diminue jusqu'a devenir nulle dans le fond de vallon. La végétation
y est généralement la méme que celle du fond de vallon. Le bas de versant est parfois inexistant ; le versant
se termine alors brusquement et le fond de vallon débute directement. Ce phénomene est fréquent lorsque la
pente du versant est forte.
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- Les replats sur versant (©») marqués (largeur minimale de 20 m) ou les spatules de colluvionnement
(@, légere pente favorisant la non accumulation des eaux) sont aussi typiques des « chénaies pédonculées
arrosées » ou des « chénaies pédonculées ligériennes a Fragon » car l'alimentation en eau est importante.

- Les cuvettes (@) caractérisées par I'absence dévacuation des eaux de pluie sont typiques de la chénaie
pédonculée hydromorphe a Molinie ou des variantes engorgées des chénaies sessiliflores ou de la hétraie.

- Les hautes ou basses terrasses alluviales (®, (9) sont typiques des « chénaies pédonculées » ou des « formations
riveraines ». Elles s'identifient grace a la présence d'un cours d'eau permanent (ou pratiquement permanent).

La position topographique se détermine a I'ceil sur le terrain. Cependant, elle peut aussi étre étudiée a I'échelle
du massif, en interprétant les courbes de niveau sur une carte.

Elle explique la répartition de beaucoup d’'habitats et variantes et joue sur la fertilité des peuplements au sein
de ces variantes. Son importance va étre illustrée par quelques exemples ci-dessous

Pour plus d'informations, il faut se reporter aux catalogues de station qui integrent tous l'impact de la géologie sur
les types de station, ou aux cartes géologiques que 'on peut consulter sur les sites de Géoportail et du BRGM.

Exemples :

a) Les sols développés sur les calcaires de Beauce (2) ou les calcaires jurassiques de Champagne
Berrichonne (4) ont le plus souvent une faible réserve en eau mais une bonne réserve minérale. Les variantes
calcicoles de la chénaie sessiliflore ligérienne a Fragon et la chénaie pubescente y sont trés fréquentes.

b) Les formations argilo-siliceuses (3) (plateaux a argiles a silex) présentent des sols ayant une réserve
minérale faible a moyenne. Il est délicat de déterminer la réserve en eau car ces formations ont une charge en
silex variable avec des limons plus ou moins épais sur des argiles a silex. Les variantes modales limoneuses
de la chénaie acidiphile ligérienne ou de la hétraie acidiphile atlantique a Houx sont typiques de ces ensembles

¢) Les formations du trias et du Lias (5) en Boischaut
Sud sont composées de marnes ou d’argiles lourdes
carbonatées. Elles sont mal structurées et souvent
peu drainantes. La variante riche engorgée de la
chénaie sessiliflore ligérienne a Fragon est assez
fréquente sur ces formations.

d) Les terrains antécambriens et primaires (6)

correspondent a l‘auréole du massif Central (3 2
(premiers contreforts de I'ancien massif hercynien). (1)
Les schistes ou les granites, en fonction de leur @
composition minéralogique, donnent des sols plus

ou moins riches sur lesquels se développent les

différents types de hétraies selon le gradient de [Blois | o
richesse chimique. Leur réserve en eau est faible a

moyenne selon la profondeur d’apparition du socle (3]

granitique ou des schistes.
o

e) Les terrains détritiques tertiaires (1) donnent des o
sols a réserve minérale restreinte. La réserve en eau .

en surface est le plus souvent faible (sols sableux

épais). Les variantes séche ou modale sableuse de (5] 0

la chénaie acidiphile ligérienne & Alisier torminal Carte géologique

sont typiques de cette formation géologique. de la région Centre \
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Impact de la géologie sur la fertilité

Certains éléments de géologie jouent sur la fertilité des sols et peuvent étre pris en compte dans une analyse
fine de la station:
+ Nature des argiles ; l'origine géologique des argiles influe sur leur réserve minérale et leur réserve en eau. Une
argile sédimentaire riche est une source importante en éléments minéraux et constitue une bonne réserve en
eau, grace notamment a une bonne structuration facilitant la prospection racinaire.

Une argile sédimentaire pauvre est une source moins importante en éléments minéraux et constitue une réserve
en eau moyenne, en raison d’une structuration le plus souvent grossiere génant la prospection racinaire. Le
drainage est souvent déficient sur ces types de matériaux.

Deux types d‘argiles ont été distinguées dans
le catalogue de I’'Orléanais : les argiles sableuses
de Sologne a structuration grossiére, souvent peu

drainantes, difficilement valorisables (photo 1) et les
argiles lourdes de I’Orléanais, collantes, bien struc-
turées, aux potentialités bien meilleures (photo 2).

La tariere pédologique ne permet pas de les différencier. Il est nécessaire d'ouvrir une fosse pédologique afin
d'observer la structure des argiles et I'enracinement dans les différentes couches de sol.
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Robinier faux-acacia en

milieu assez frais sur station
a sables fins alluvionnaires.

+ La nature des sables et leur granulométrie jouent également un réle dans la fertilité de certaines variantes.
Parexemple, les stations avec des sables grossiers a forte charge en silex sont plus difficilement valorisables
que celles a sables fins alluvionnaires, car plus filtrantes et seches.

Dans le catalogue des types de station de Boischaut Sud et de
Champagne Berrichonne, les calcaires tendres sont différenciés des
calcaires durs. Sur la premiére photo, le chevelu racinaire est important

sur la craie, calcaire tendre, plus altérable (Gatine Sud Tourangelle).
Sur la seconde photo, il est limité sur les calcaires durs, peu altérables,
méme si des racines colonisent les interstices entre les blocs calcaires.

+ La nature des calcaires joue un réle déterminant sur la rétention en eau des sols issus de leur altération. Les
calcaires tendres, comme la craie, ont une réserve en eau plus importante que les calcaires durs. Certains
liberent un taux de carbonate de calcium important, pouvant nuire a I'assimilation chlorophyllienne (risque
de chlorose). La disposition des éléments grossiers calcaires ou leur fissuration influent également sur la
réserve en eau. Ces deux derniers facteurs, tout comme la profondeur d'apparition du substrat calcaire,
varient tres rapidement dans I'espace. Des relevés systématiques assez rapprochés sont donc nécessaires
pour apprécier correctement le type de substrat calcaire et sa profondeur pour déterminer la réserve en eau.
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[’humus forestier est composé de plusieurs couches résultant de la décomposition de la matiere organique
(feuilles, aiguilles) sous l'action des vers de terre, de certains champignons, de bactéries et de divers micro-
organismes présents dans le sol.

Plus le sol est acide, plus ces organismes sont rares et plus la matiere organique se décompose lentement.
'examen de 'humus nous renseigne donc partiellement sur I'acidité et la teneur en éléments minéraux du sol
en surface. C'est un indicateur de sa fragilité chimique.

Lidentification des types d’humus est basée sur I'agencement des différentes couches qui le composent (de
haut en bas) :
* Les horizons O
» 'horizon OL (L = litiére) est constitué de feuilles entieres facilement identifiables. On distingue la couche
OLn avec les feuilles de I'année et la couche OLv avec des feuilles anciennes, blanchies, souvent collées
en paquets,
» 'horizon OF (F = fragmenté) présente des feuilles fragmentées en petits morceaux, reconnaissables a
I'ceil nu, en mélange avec de la matiére organique,
» 'horizon OH (H = humifére) est constitué de matiere organique fine, similaire a du « terreau » ou les feuilles
ne peuvent plus étre reconnues,

- les horizons A (= organo-minéraux) sont observés sous ces horizons O. lls contiennent un mélange de
matiere minérale et de débris organiques qui ne sont plus reconnaissables. Ils ont une teinte grise, brune ou
méme noire, alors que I'horizon OH a une couleur plutét rougeatre. La structure de I'horizon A est grumeleuse
(activité biologique importante) ou non grumeleuse, particulaire (faible activité biologique).

W <«——— Couche OL

e e e e e o o
<———— Couche OH

o000 8 Te’rre m[nerale
3 L] mélangée a
o0 o [ ) 4—— lamatiere
L . L organique
(horizon A)

Les différentes couches

d’un humus de type MODER,
Franck Massé © CNPF

Distinction
entre les hori-
zons O et A.

ATTENTION : L'estimation de la richesse chimique du sol par I'observation de I'humus peut étre biaisée quand :

+ le peuplement est constitué de Robinier (essence fixatrice de I'azote atmosphérique, et améliorant I'numus),
* |le sol a été récemment mis en lumiére ; dans ce cas I'humus se minéralise rapidement, c'est-a-dire que
certains horizons, généralement OH et OF, disparaissent,

+ en cas d'antécédent agricole.
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Clé de détermination des humus aérés (D'aprés B. Jabiol et al.).

Transition brutale
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Il se forme & partir dune roche, appelée roche-mére.
Sous l'effet de différents facteurs (physiques, chimiques
et biologiques), la roche saltére, se désagrege et
constitue la fraction minérale du sol.

Le sol se développe également a partir de matériaux
apportés par le vent (limons éoliens), l'eau (alluvions) ou
la gravité (colluvions).

Il est constitué d'une succession de couches horizon-
tales appelées horizons. Leur ensemble constitue le
profil du sol quon différencie par les critéres suivants :
couleur, texture, structure, charge en cailloux....

A partir de ce profil de sol, le pédologue est capable
de dessiner un profil descriptif en nommant les
différents horizons.

Ce profil traduit les principales contraintes du
sol pour la production forestiere : réserve en eau,
engorgement temporaire ou permanent, fragilité
physique du sol, fragilité chimique...

Descriptif pédologique

Texture Couleur @

Commentaires :

+ Hydromorphie : Taches rouille de fer oxydé
observables a partir de 20cm de profondeur, assez
discrétes sur I'ensemble du profil (= hydromorphie
temporaire fugace, peu marquée). Aucune nappe
d'eau temporaire détectée le jour du sondage
jusqu'a 150cm de profondeur.

« Texture : Sol de texture a dominante limoneuse,
jusqu'a 60cm de profondeur, argileuse a silex ensuite.
- Pierrosité : Assez faible (inférieure a 10%)

* Enracinement : Trés bon dans les 40 premiers cm,
bon entre 40 et 60 cm. Moins abondant ensuite mais
racines encore présentes a 1.50m de profondeur.

+ Présence de calcaire actif : Aucune réaction a froid
a l'acide chlorhydrique sur I'ensemble du profil.

* Réserve en eau du sol : Bonne (>= a 150 mm).

* Richesse minérale : Moyenne. pH voisin de 5,5
dans I'horizon organo-minéral.

40-80 cm /—\

Type de sol : Sol brun acide lessivé
et faiblement hydromorphe, profond
et assez bien aéré, développé dans des

matériaux limoneux et argileux assez
peu caillouteux (= LUVISOL peu évolué,
oligosaturé, profond, Iégerement ré-
doxique). Humus de type OLIGOMULL.
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Examen du sol

'observation du sol et de ses contraintes peut étre
faite de trois maniéres :

- Des échantillons de terre sont prélevés a l'aide
d'une tariere pédologique (fig. G) qui permet
d'explorer le sol sur une profondeur maximale de
120 cm. Le carottage est réalisé jusqu'a ce la tariere
blogue sur un obstacle (cailloux, racine, roche-
mere) ou soit complétement enfoncée.

Les carottes de terre sont étalées directement sur
le sol pour reconstituer I'ensemble du profil. On
dispose d'une vision globale du profil de sol a la
fin du sondage et sa description peut commencer.
Celle-ci consiste a déterminer pour chague horizon
mis en évidence :

+ sa profondeur

- sa (ou ses) couleur(s)

* sa ou ses texture(s)

+ sa compacité (pénétrabilité de la tariere)

Analyse du sol
avec une tariere

pédologique

N
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- [ - Le forestier diagnostique les contraintes du
~—— sol en observant la profondeur d'apparition de
signes dengorgement, la profondeur d'apparition des
planchers argileux, en estimant grossierement la réserve
en eau (texture, profondeur de blocage de la tariere..).
Cet examen ne permet pas de juger de la
structuration des différents horizons car on casse
la structure lors du prélevement. De méme, comme
on remanie différents horizons, il faut rafraichir les
carottes (6ter la terre qui dépasse des bords de la
tariere avec un couteau) avant de les étaler sur le sol.
Untrou alapioche ou ala pelle sur trente centimétres
est nécessaire si la tariére est bloquée dés la surface
par la pierrosité.

« Louverture d'une fosse pédologique permet un
diagnostic beaucoup plus fin gu'avec une tariere
pédologique. Elle permet une meilleure estimation
de la réserve en eau par l'observation de la
structure, I'estimation de la charge en cailloux et de
I'enracinement (présence de racines fines..). Seule
la fosse diagnostique la structuration des argiles
qui joue beaucoup sur la réserve en eau. Louverture
de fosses est fortement recommandée sur une
forét en cas de doutes, notamment lors d’un projet
de plantation ou en cas d'obstacle a la pénétration
de la tariere. Une fosse permet en outre de voir
profondeur utilisable par les racines.

La fosse
pédologique,

indispensable
en cas de doute

- Llexamen des galettes des chablis donne

également des informations sur les contraintes des
sols et la capacité d'enracinement des essences.

Observation de différents horizons
sur ce chablis. La cassure des racines
s’est faite au niveau d’argiles sableuses

mal structurées et engorgées. Le risque de
chablis est donc important sur ce type de
station en cas de coup de vent pour les es-
sences ayant un enracinement peu puissant.




La texture correspond a la répartition des particules
minérales par catégorie de grosseur.

Elle détermine la capacité du sol a retenir l'eau et
les éléments minéraux nécessaires a la croissance
des arbres. Elle influe également sur l|'aération
du sol (diffusion de I'oxygéne) et sa sensibilité au
tassement. Elle peut s'estimer au toucher et dépend
de la teneur en argile, sable et limon. On distingue
trois grands groupes de texture :

- Groupe des argiles (A) ; cest un matériau
trés fin, retenant au mieux l'eau et les éléments
minéraux. Elle est souvent compacte et difficile a
prospecter pour les racines, d'autant plus quand
elle est lourde et mal structurée (cela dépend de la
nature minéralogique de l'argile). Elle est sensible
au tassement en période humide. A I'état sec, elle
forme des blocs tres durs (forte compacité) et
fortement cohérents. Humidifié, 'échantillon résiste
a la pression, colle aux doigts. Il est possible d’en
faire un boudin assez fin (pate a modeler).
On peut distinguer selon la teneur éventuelle en
limon et en sable :

» argile lourde (Alo) : trés compacte, tres dur a

modeler (forte teneur en argile).

» argile (A) : dominante argileuse.

» argile sableuse (AS) : gratte trés nettement.

» argile limoneuse (AL) : échantillon doux comme

le limon mais moins souple (résiste a la pression).

- Groupe des limons (L) ; c'est un matériau fin, qui
retient bien l'eau mais treés sensible au tassement,
surtout en période humide. A I'état sec, il est doux
comme du talc ou de la farine. Il tache et desseche
les doigts. A I'état humide, il sécrase facilement
sans coller les doigts.
On peut distinguer selon la teneur éventuelle en
sable et en argile :
» limon sableux (LS) : présence de sable (il crisse)
mais il n'est pas dominant.
» limon argileux (LA) : on peut faire un boudin mais
il se casse facilement et ne résiste pas a la pression.
»limon (L) : pur reconnaissable a sa texture
soyeuse, douce au toucher.

Groupe des sables (S) ; c'est un matériau tres meuble,
constitué d‘éléments plus gros. Un sol sableux ne
retient que trés peu l'eau et les éléments minéraux,
mais il est souvent bien aéré et peut facilement étre
prospectable par les racines. Il est peu sensible au
tassement. On le reconnait facilement car il gratte les
doigts et crisse a l'oreille, méme les sables les plus fins.
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On peut distinguer, selon la teneur en limon et en
argile :
»sable limoneux (SL) : sable dominant dans
le mélange mais la présence de limon tache
légerement les doigts
»sable argileux (SA) : sable dominant mais
I'échantillon devient plus ou moins collant et plastique
»sable (S) : pur.

Les argiles, matériaux tres fins, sont souvent
emportées par les eaux de pluie vers le fond des
sols (lessivage mécanique). La transition entre les
horizons de surface drainants (limons, sables) et les
planchers argileux (horizons a dominante argileuse)
peut étre plus ou moins brutale et jouer sur la
capacité d'enracinement des sols et sur la formation
d’'une nappe d’eau temporaire.

Il est donc intéressant de noter la profondeur
d'enrichissement en argile (LA, SA, A, Alo, AS).

+ Les argiles plus compactes représentent un frein a
I'enracinement. La profondeur d'un plancher argileux
(horizons a dominante argileuse) doit étre relevée.

+ La sensibilité au tassement s'estime notamment en
relevant la texture dominante dans les 30 premiers
cm:S(SL,SA,S); L (LA LS, L); A (AL AS, Alo, A).

Triangle
des textures
(Jamagne)

1-8 sable

2 -8L  sable limoneux

3 -SA  sable argileux

4 -LIS  limon léger sableux
5 -LS  limon sableux

6 -LmS  limon moyen sableux
7 -LSA  lmon sablo-argileux
8 -LAS limon argilo-sableux
9 -L1  limon léeger

10-Lm  limon moyen
11-LA  limon argileux
12-AS  argile sableuse
13-A  argile

14- AL argile limoneuse
15 - Alo  argile lourde
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La réserve en eau utile est la quantité d’eau effectivement retenue par le sol et mobilisable par les racines des
plantes. C'est un facteur déterminant pour la croissance des arbres et la résistance a la sécheresse climatique.
Elle dépend bien s(r de I'alimentation en eau, fonction de la position topographique.

Mais elle est aussi fonction de :

- La texture de chaque horizon et de leur épaisseur

- La profondeur de sol prospectable par les racines (profondeur d'apparition d'un obstacle & I'enracinement)
- La charge en éléments grossiers (silex, graviers, éléments grossiers calcaires,..).

Facteurs influant la réserve en eau

Forte charge en Charge nulle en
éléments grossiers éléments grossiers
v v
«FAIBLE RESERVE EN EAU FORTE »
A A A A A
Sable Sable limoneux Limon sableux Argile Limon argileux

La réserve en eau est faible dans les cas suivants :

- Tariére bloquée dans les 40 premiers centimetres du sol par une forte pierrosité (silex, graviers, cailloux
calcaires...) ou par la roche mere (substrat calcaire, grés, granite) a chacun des 3 essais ;

- Lorsqu'il y a une pente marquée (> a 10 %) ;

- Sols avec des sables épais (S, SL, SA) (> 70 cm a chacun des 3 essais).

ATTENTION: quand les sols sont secs en été, les argiles sont difficilement pénétrables par la tariére. Cela peut
biaiser le diagnostic de la réserve en eau.

'exces d'eau peut fortement limiter la croissance de certaines essences, voire interdire leur implantation. |l
en existe deux formes :

Engorgement temporaire

Il est le plus souvent d0i a un exces d'eau saisonnier. Il Sobserve sur les plateaux ou dans les positions topographiques
basses (zone de battance d’une nappe permanente) et induit une anoxie (manque d'oxygene) du sol. Cela a des
conséguences négatives sur la nutrition en éléments minéraux, le prélevement en eau et le développement racinaire.
L'arbre quina pas pu développer ses racines dans I'horizon engorgé est alors plus sensible aux sécheresses estivales.

Un engorgement est d'autant plus défavorable qu'il dure longtemps et est proche de la surface. On cherchera
donc a caractériser son intensité et sa profondeur d'apparition.

'engorgement conduit a des déplacements plus ou moins marqués du fer contenu dans le sol. Ces migrations
sont plus ou moins rapides selon le niveau d'acidité du sol et engendrent des traces d’hydromorphie. Les
taches rouille correspondent a un enrichissement localisé en fer, les taches grises de décoloration sont dues
a une disparition du fer. Elles sont donc plus visibles que sur sol a pH élevé.

Le premier stade d'engorgement temporaire se traduit par la présence de taches rouille (fer oxydé) au sein de
la couleur d’origine du matériau. A ce niveau, la croissance des essences n'est généralement pas entravée.



La présence d'une nappe temporaire peut également se traduire par un horizon décoloré sous un horizon coloré.

Lorsque l'engorgement s'intensifie, des taches gris-blanc (décoloration du matériau due au départ du fer)
apparaissent en plus de taches rouille.

’hydromorphie est marquée quand :

Les taches rouille, les taches de décoloration et les concrétions ferro-manganiques (concrétions noiratres)
occupent au moins 40 % du matériau. La croissance des arbres est alors freinée selon la profondeur
d'apparition de ces taches et la sensibilité de I'essence.

Hydromorphie marquée dans un

horizon a dominante argileuse (plus de
60 % de taches rouille et de décoloration)

Lhorizon est grisatre clair ou blanchatre ; ce
phénomene est d a la disparition du fer oxydé dans
les milieux acides engorgés (fer réduit solubilisé). On
parle alors de déferrification qui se traduit par des
horizons grisétres clairs voir blanchatres pour les
sols les plus acides, sans taches rouille.

Ces deux photos illustrent la limite
d‘apparition d’une hydromorphie
marquée dans le cas de sols acides avec
une migration du fer en surface (horizons

grisétres clairs). Cet horizon n’apparait
qu’a partir de 15 cm sur la premiere photo

N " — — avec un premier horizon (1) noirci par la
stimation du e taches ou d'elements grossiers aans le matiére organique qUI se déCOmpOSG mal.

sol




ATTENTION : Parfois les eaux de pluie, et non I'engorgement, décolorent les horizons de surface des sols
acides (perte de fer et d'éléments minéraux). La distinction est alors difficile a faire avec les sols trés
acides engorgés sans taches rouille en surface. Pourtant elle est nécessaire car les contraintes imposées
aux arbres sont différentes. Les sols engorgés se reconnaitront en examinant la flore (espéces de milieux
engorgés) et en observant les horizons sous-jacents ol apparaissent des taches rouille.

Limons trés lessivés (forte
perte de fer) par les eaux de
pluie ou décoloration due a une

stagnation d’une nappe d’eau ?
Diagnostic difficile sans la flore
ni les horizons sous-jacents.

La profondeur dapparition d'une hydromorphie marquée est importante a noter car elle informe sur
I'adéquation de l'essence a la station. Si elle est marquée dans les 30 premiers cm, l'engorgement est
contraignant. Il I'est beaucoup moins au-dela de 50 cm.

ATTENTION: I'hydromorphie peut parfois étre masquée
par la matiere organique provenant des racines de
Molinie ou de Fougére aigle (couleur gris noiratre).

Horizon de surface
noirci par la matiere
organique dans une

Chablis de Douglas sur une
station acide engorgée avec

une hydromorphie marquée des la
surface (horizon blanchi) dans le
Pays Fort (Douglas, hors station)

station de la chénaie
pédonculée hydro-
morphe a Molinie.




Engorgement permanent (ou quasi permanent)

Il est souvent dd a une position topographique basse.
Il est visible dans les fonds de vallée, ou la nappe est
fréguemment observée par sondage a la tariere. |l
induit des conditions asphyxiantes, constituant un
obstacle majeur pour le développement racinaire de
la plupart des essences.

« Il peut se traduire par un sol de teinte gris verdatre
ou bleuatre due a la présence de fer réduit en raison
de son immersion permanente (gley).

La zone de battance de la nappe (gley oxydé) se
différencie de celle ou la nappe est permanente (gley
réduit) par la présence d'un certain nombre de taches
rouille. Leur profondeur d'apparition doit étre notée.
En effet les gleys sont peu contraignants lorsqu'ils
apparaissent en profondeur ; prés de la surface, ils
deviennent tres asphyxiants puisqu'ils témoignent
de la permanence de la nappe a ce niveau.

Gley oxydé (horizon

rédoxique temporaire).

Gley réduit (horizon

réductique permanent)

- La présence de Tourbe (horizon trés riche en
matiere organique présentant une couleur noire
ou brune, et une structure souvent fibreuse) est un
autre indicateur d'un engorgement permanent

Sur le terrain, le test consiste a appliquer quelques
gouttes dacide chlorhydrique (solution HCI du
commerce diluée au %) sur une fraction de terre fine :
elle est carbonatée si elle produit une effervescence.
L'acide chlorhydrique permet également de vérifier
si les éléments grossiers sont calcaires (risque de
confusion avec les silex blanchis).

Craie : terre

fine carbonatée.

Eléments gros-

siers calcaires




+ Profondeur d’apparition de la carbonatation de la
terre : elle donne des sols chimiquement riches mais
constitue un facteur limitant voire rédhibitoire pour
la croissance de nombreuses essences forestieres.
+ Profondeur d'apparition des éléments grossiers
calcaires : s'ils sont nombreux, la réserve en eau est
moindre, ce qui est néfaste pour certaines essences
comme le chéne pédonculé.

Couleur des horizons et richesse chimique

L'observation de la couleur des différents horizons
informe sur la réserve minérale mais elle reste délicate.

Brunisol : sols bruns limoneux

riches (forte richesse en fer a l'ori-
gine de cette couleur brun chamois).

Calcosol : sols bruns calcaires riches
(horizon noirétre suite a I'incorporation de
matiére organique facilitée par la présence
des calcaires et a la forte richesse en fer).

En contexte acide : les horizons d’au moins 10 cm
d'épaisseur aux couleurs trés claires, blanchis ou
grisatre, correspondent a une réserve minérale
faible, de méme que les horizons d'accumulation de
matiere organique gris-noiratre.

Zone d’accumulation de la matiere
organique en profondeur dans un

sol sableux (Sologne : variante seche
hyperacidiphile de la chénaie acidiphile
ligérienne a Alisier torminal).

Végétation

Plusieurs caracteres écologiques influencent la répar-
tition de la végétation : climat, relief et sol. lls peuvent
étre révélés par certaines plantes dites « indicatrices ».
Les especes végétales renseignent sur :

+ Lambiance climatique de la station

Dompte-venin,
Vincetoxicum
hirundinaria.

Scolopendre, Asplenium
scolopendrium.
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Les plantes qui présentent des besoins similaires se rencontrent souvent ensemble ; on les réunit au sein d’'un
groupe d'espéces indicatrices (Cf. chap. 6). La présence simultanée de certains de ces groupes permettra de
diagnostiquer une station.

Le guide distingue 17 groupes écologiques (Cf. chap.6). Les plantes les plus fréquentes sont notées en gras.
Celles notées entre parenthéses sont rares ou plus difficiles a identifier pour un néophyte.

Un regroupement par grands corteges écologiques (milieux acide, engorgé..) est proposé pour faciliter
I'utilisation des clés.

Attention aux conditions du relevé floristique :

« il se fait sur 400 m? environ soit sur un rayon de 11 m.

- il doit s‘éloigner des lisieres ou des chemins. On ignorera les mousses et fougeres qui ne reposent pas
directement sur la terre, 'humus ou les rochers (souches, branches mortes...).

- sous couvert dense, la flore est réduite voire absente ; on reportera alors le relevé au niveau d'une trouée
en évitant les pieges cités ci-dessus.

Cette fiche, a télécharger sur internet ifc.cnpf.fr, est destinée a faciliter le recueil des informations nécessaires
pour lidentification des habitats et de leurs variantes. Elle reprend les parametres stationnels clés cités ci-dessus.







Partie 1 | Chapitre 5

Différentes méthodologies de sondage peuvent étre utilisées :

- Systématique : relevés effectués sur une grille de mailles définies selon la variabilité des facteurs du milieu
(relief, géologie, hydrographie) et les moyens humains et en temps disponibles pour ce travail. Les relevés
peuvent aussi étre effectués lors de mesures dendrométriques.

- Relevés par transect : les transects (ou lignes de cheminement) sont positionnés la plupart du temps
perpendiculairement aux courbes de niveau, afin de traverser la plus grande diversité possible de milieux.
Les relevés sont réalisés régulierement sur ces transects et a chaque changement notable de stations
(modification de la topographie, du peuplement, de la végétation...)

- Relevés dans des zones homogénes prédéfinies : cette méthodologie s'appuie sur différentes sources
d'informations cartographiques disponibles préexistantes (géologie, relief, degré d'engorgement ou d'acidité
des sols...) pour identifier des zones homogenes selon le croisement de ces parametres. Les relevés a
effectuer pourront étre alors positionnés dans ces zones.

La méthodologie proposée ici utilise les deux derniéres stratégies de sondage. Elle s’inspire des travaux de
S. Gaudin et N. Bazin (La cartographie des stations : méthodes et conseils Nicolas BAZIN, Sylvain GAUDIN
- nov 2004 - http://www.sylvaingaudin.fr/PDF/Cartographie.pdf), que vous pouvez consulter pour plus
d’informations.

La premiére étape est d'analyser I'ensemble des données disponibles sur la forét. A I'aide de la superposition
de ces informations, l'objectif est de découper la surface a étudier en zones homogenes. Loutil SIG
(systeme d'information géographique) permet de gérer facilement plusieurs sources d'informations et de
croiser I'ensemble des criteres pour identifier les zones homogénes. Les parametres étudiés conditionnant
la diversité des sols, ce découpage servira ensuite a délimiter les zones d'unités stationnelles, qui seront
vérifiées par la phase terrain.

De nombreux paramétres sont disponibles sur le site de I'|GN Géoportail (ou en couches SIG) :

- Cartes géologiques : éditée par le BRGM, elles représentent les matériaux géologiques présents a la
surface d'une région qui sont a l'origine de la formation des sols.

- Forét ancienne : I'antériorité de |'état boisé a une influence sur la végétation et I'évolution des sols. On
utilise souvent la carte de Cassini, réalisée a la fin de 17¢™e siecle.

- Relief : Les changements de relief modifient également la nature et la répartition des sols. Ainsi, les
changements de pente, d’exposition, les sommets ou les vallons, seront observés avec attention.

- Photos aériennes : elles permettent d'observer des changements de peuplements

En région Centre Val-de-Loire, une pré-cartographie de 3 paramétres a été réalisée sur I'ensemble de la
région (projet PRESTATION NO). Ces trois paramétres sont la profondeur d'apparition d'un engorgement
contraignant, le pH et la réserve utile. Les modeles utilisés pour réaliser ces cartes sont alimentés par les
sources de données cartographiques cités plus hauts. Le croisement des 3 cartes PRESTATION permet donc
de synthétiser la visualisation des variations de ces données, en apportant également des informations sur
les éventuels gradients de variations de pH, d'engorgement ou de réserve utile, trois critéres essentiels pour
décrire les stations forestieres. La connaissance du massif permet de privilégier certains parametres plutét
que d'autres, a utiliser pour la détermination de ces zones.

s
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Carte de I'engorgement en

Carte des pH en région

Centre-Val de Loire

région Centre-Val de Loire

Une fois la carte des zones homogenes réalisée, des transects sont positionnés de fagon a parcourir
I'ensemble des zones homogenes, dans le sens de la pente. Les relevés a réaliser sont placés dans chaque
zone homogene, en les multipliant s'il le faut, lorsque les zones a étudier sont tres vastes.

Pour plus d'efficacité, les points d'arrét sont chargés sur un GPS ou un smartphone/tablette équipé d'une
puce GPS.

L'opérateur parcourt ensuite les transects, en décrivant la station sur les points d'arréts préalablement
positionnés au bureau. Lutilisation du GPS permet d'étre guidé vers les points de relevés, d'en ajouter et de
saisir les données.

Les limites présumées entre zones homogenes sont ajustées et des relevés supplémentaires sont effectués
en cas de changement de végétation, de peuplement forestier ou de relief.

Cette méthode permet de cartographier 5 fois plus de surface que le maillage systématique. Une forét de 100
ha est ainsi cartographiable en une journée de terrain.



| Cartographie

On extrapole les types de stations décrits sur les points de sondages aux zones homogenes auxquelles
ils appartiennent, en ajustant si besoin le contour des zones (celles ou les conditions stationnelles sont
similaires peuvent étre regroupées ; a l'inverse, des habitats tres différents localement sont a mentionner sur
la cartographie).







Partie 1 £ Chapitre 6

17 groupes écologiques ont été définis.

Les plantes les plus fréquentes au sein de chaque groupe figurent en gras. On se fait ainsi rapidement une
idée des plantes « incontournables » mais cela ne signifie pas qu’elles ont une plus grande importance ou
une plus grande valeur indicatrice que les autres.

Les especes trés rares ou plus difficiles a identifier sont indiquées entre parenthéses.

La liste alphabétique des espéces indicatrices avec la correspondance latine se trouve a la fin du guide.

Disposition des groupes écologiques
Les groupes écologiques sont regroupés dans 5 grands corteges écologiques d'especes qui facilitent I'utilisation
des clés de reconnaissance des habitats et des variantes:

1) les milieux acides : 1s, 2, 3e, 4, 5e

2) les milieux engorgés : 3e, 5e, 7e, 8e, 12e, 15¢, 16e

3) les milieux peu acides aux milieux riches : 6, 7¢, 8¢, 9, 10s, 11, 12e, 13, 14s
4) les milieux riches : 11, 12e, 13, 14s

5) les milieux riches et xérophiles : 10s et 14s

1s. Plantes des milieux trés acides et secs (hyperacidiphiles)
Elles se développent sur des sols tres pauvres en éléments nutritifs, au pH trés bas et a 'humus épais (eumoder,
dysmoder) qui se caractérisent aussi par une faible réserve en eau et un fort drainage des horizons de surface.

Bruyéere Cendrée
Chéne Tauzin
(Flouve odorante)
(Hélianthéme faux alysson)
Hypne de Schreber
Leucobryum glauque
(Sabline des montagnes)

Leucobryum glauque

Mésophiles

Frais

Assez Humides

Humides

Innondés

Faiblement
Acides

Assez
acides

Trés

. Acides
acides

Bruyére cendrée



2. Plantes des milieux trés acides mésophiles (hyperacidiphiles)

Elles poussent sur des sols trés pauvres en éléments nutritifs, au pH trés bas et a 'humus épais (eumoder,

dysmoder). Elles ont une plus large amplitude vis-a-vis de I'numidité des sols.

Ajonc d’Europe
(Alisier blanc)
Asphodele blanche
Callune
(Hypne des bruyeéres)
Myrtille

Frais

Assez Humides

Humides

Innondés

Ajonc d’europe

Callune



je. Plantes des milieux trés acides engorgés (hyperacidiphiles)
Elles apprécient des sols trés pauvres en éléments nutritifs, au pH tres bas et a 'humus épais
(eumoder, dysmoder) et préferent des sols humides, engorgés.

(Ajonc nain)

Bouleau pubescent
Bourdaine

Bruyere a balais
(Bruyere a quatre angles) AssezHumides
Molinie

(Polytric commun)
Sphaigne(s)

Mésophiles

Humides

Innondés

Assez  Faiblement
acides Acides

Bourdaine Molinie



4. Plantes des milieux acides mésophiles (acidiphiles)
Ce groupe rassemble des plantes qui poussent dans des milieux acides.Elles ont une assez large amplitude
vis-a-vis de I'humidité du sol.

/Canche flexueuse

(Danthonie décombante)
(Dicranelle plurilatérale)
Dicrane en balai
(Eperviere de Savoie) Assez Hunides
(Eperviére en ombelle)
Fougeére aigle
Genét a balai
Germandrée scorodoine
(Hylocomie brillante)
Laiche a pillules
Mélampyre des prés
Millepertuis élégant
Néflier
Petite oseille
Polytric élégant
Sorbier des oiseleurs

Frais

Humides

Innondés

Assez

Gece acides

Laiche a pillules

Dicrane en balai

Canche flexueuse

Millepertuis élégant Mélampyre des prés

Genét a balai

Fougére aigle Germandrée scorodoine Polytric élégant \
A\
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5e. Plantes des milieux acides engorgés (acidiphiles)
Elles ont les mémes exigences en richesse minérale que le groupe 4 mais elles préferent des sols humides,
engorges.

(Laiche lisse)
Petite scutellaire
Tormentille

Frais

Assez Humides

Humides

Innondés

Trés
acides

Tormentille

6. Plantes des milieux peu acides mésophiles (acidiclines)

Elles trouvent leur optimum sur des sols légerement désaturés,
c'est-a-dire ayant partiellement perdu leurs éléments nutritifs.
Elles sont indifférentes a la sécheresse ou a I'humidité des sols.

Digitale pourpre
(Eperviére des murs)
(Epilobe des montagnes)
Fétuque hétérophylle
Houlque molle
(6) Luzule de Forster
(Luzule des bois)
(Luzule multiflore)
Millet diffus
Moehringie a 3 nervures
Muguet de mai
Pulmonaire a longues feuilles
Sceau de Salomon multiflore
Stellaire holostée
Véronique officinale
Violette de Rivin

Frais

Assez Humides

Humides

Innondés




Muguet de mai Stellaire holostée

Fétuque hétérophylle

Houlque molle

Pulmonaire a longues feuilles Véronique officinale

Violette de Rivin

Moehringie a 3 nervures Sceau de Salomon multiflore \
A\
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7e. Plantes des milieux peu acides engorgés (acidiclines)
Leur optimum se situe également sur des sols légerement désaturés et elles préferent les sols engorgés.

(Agrostide stolonifére)
Canche cespiteuse
(Houlgue laineuse)
(Laiche pale)
Peucédan de France
(Polystic dilaté)

Frais

Assez Humides

Humides

Innondés

Faiblement
Acides

Trés . Assez
. Acides .
acides acides

Canche cespiteuse

Peucédan de France



8e. Plantes des milieux proches de la neutralité et frais (neutroclines hygroclines)
Elles peuvent se rencontrer sur une assez large gamme de sols mais elles sont plus abondantes sur des sols
a pH proche de la neutralité. Elles préferent des sols assez frais a engorgés. Les humus sont de type mull.

/(Atrichie ondulée)

Laiche glauque

Circée de Paris
Jonc(s)

Oxalide petite oseille
Scrofulaire noueuse
(Thamnie queue de renard)
Viorne obier

Frais

Assez Humides

Humides

Innondés

Faiblement
Acides

Assez
acides

Trés

acides Lk

Laiche glauque

Viorne obier Scrofulaire noueuse



9. Plantes des milieux neutres et mésophiles (neutrophiles)
Elles se développent sur une assez large gamme de sols mais elles sont plus fréquentes sur des sols a pH
proche de la neutralité. Elles ont une large amplitude pour le niveau hydrigue. Les humus sont de type mull.

/ Anémone des bois

Aspérule odorante
Aubépine épineuse
Bétoine officinale
(Brunelle commune)
Euphorbe douce
Euphorbe faux amandier
(Eurhynchie striée)
Faux fraisier
Fragon
Fraisier sauvage
(Gaillet mollugine)
Gaillet odorant
Gesse de montagnes
Groseillier a maquereau
Jacinthe des bois
(Jonguille)

Laiche des bois
Luzule des champs
Luzule poilue
Mélique uniflore
(Mousse des jardiniers)
Ortie royale
Paturin des bois
Petite pervenche
(Ronce a feuilles d'orme)
Rosier des champs
Valériane officinale
Violette des bois

Frais

Assez Humides

Humides

Innondés

Trés Acides Assez  Faiblement
acides acides Acides

Anémone des bois

Euphorbe faux amandier



Faux fraisier

Laiche des bois

Paturin des bois

Fragon

Mélique uniflore Rosier des champs

Fraisier sauvage

Violette des bois

Ortie royale
N
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10s. Plantes des milieux xérophiles
Elles préferent les sols secs, les milieux ensoleillés et occuppentune assez large amplitude de richesse
minérale tout en évitant les sols acides.

Dompte-venin 199
Garance voyageuse
Mélitte a feuilles de mélisse
Phalangere a fleurs de lis

Frais

Assez Humides

Humides

Innondés

11. Plantes des milieux assez riches (neutronitroclines)
Elles préférent les sols riches en azote et en éléments nutritifs.

/Benoite commune

(Bryone)

Bugle rampante

Erable sycomore
(Euphorbe petit cyprés)
(Fissident a feuilles d'if)
Géranium herbe a Robert
Gesse noire )
(Gouet d'ltalie) s
Gouet tacheté

Lamier jaune

Listere ovale

Néottie nid-d'ciseau

Orme champétre
Ornithogale des Pyrénées
(Orpin reprise)

Primevére élevée
Pulmonaire semblable
Renoncule des bois
Sanicle d'Europe

(Scille a 2 feuilles)
Véronique petit chéne
Vesce des haies

Frais

Ql/

Assez Humides

Humides

Innondés

Benoite commune



Erable sycomore

Primeveére élevée

Ornithogale des Pyrénées

Géranium herbe a Robert

Lamier jaune

Gouet tacheté

N
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12e. Plantes des milieux riches et frais (hygroneutronitrophiles)
Elles ne poussent que sur les sols frais et chimiguement riches, comme ceux des fonds de vallon ou de vallée.

/Ail des ours

Alliaire

Berce sphondyle
(Cardamine impatiente)
Epiaire des bois

Ficaire fausse renoncule
Fréne commun
Gaillet gratteron
Grotelier ouge s s i S
Lathrée clandestine

Lierre terrestre
(Moschatelline)
Ortie dioique
Oseille

Parisette a 4 feuilles
Renoncule téte d'or
Siléne dioique
Sureau noir

Frais

12e

Assez Humides

Humides

Innondés

Ficaire fausse renonxcule

Epiaire des bois

Fréne commun

Groseillier rouge

Ortie dioique Gaillet gratteron Lierre terrestre



13. Plantes des milieux riches en bases (neutrocalcicoles)
Elles croissent sur des sols carbonatés ou saturés en calcium. Les arbustes de ce groupe peuvent étre
rencontrés sur des sols plus acides en surface lorsque le calcaire est présent en profondeur.

Ancolie vulgaire
Brachypode des bois
Brachypode penné
(Brome rude)
Camerisier a balais
Clématite vigne blanche
Cornouiller sanguin
Erable champétre
Fusain d’Europe Acides  Assez | Fablement
Iris fétide acides Acides
Lauréole
Mercuriale pérenne
(Primeveére officinale -
coucou)
Rosier des chiens
Tamier commun
Tilleul a grandes feuilles
Troéne
Viorne lantane

Frais

Assez Humides

Humides

Innondés

Cornouiller sanguin Brachypode des bois
Fusain d’Europe

Troéne

Clématite vigne blanche

Erable champétre

N
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14s. Plantes des milieux calcaires et secs (xérocalcicoles)

Elles trouvent leur optimum sur les sols secs et carbonatés ou saturés en calcium.

/Buis

Céphalanthére a feuilles en épée
Céphalanthere a grandes feuilles
Céphalanthere rouge
Cerisier de Sainte-Lucie
Cornouiller male
(Digitale jaune)

Epine-vinette

Géranium sanguin
Germandrée petit chéne
Grémil pourpre-bleu
Hellébore fétide

(Laiche de Haller)

Nerprun purgatif

Orchis pourpre

Phalangere rameuse

(Sceau de Salomon odorant)
(Spirée a feuilles de millepertuis)
Violette blanche

Violette hérissée

Frais

Assez Humides

Humides

Innondés

Grémil pourpre-bleu

e

Trés
acides

Hélébore fétide



15¢e. Plantes des milieux humides (mésohygrophiles)

Les sols temporairement engorgés restant frais Iété sont leur terrain de prédilection. Elles sont donc
fréguemment observées dans les vallées. La richesse chimique de ces milieux est variable mais les sols sont
généralement riches en azote.

/Angélique sauvage

Aulne glutineux
(Baldingére)

Cardamine des prés
Consoude officinale
Eupatoire chanvrine
Houblon

Laiche espacée

(Laiche faux panic)
Laiche pendante
Liseron des haies

Lotier des fanges
Lysimaque nummulaire
Morelle douce ameére
(Myosotis des marais)
Oseille sanguine
Osmonde royale
(P&turin commun)
Phragmite commun
Polystic spinuleux
Reine des prés Aulne glutineux
(Renoncule rampante)
Saule roux

(Scorsonére des prés)
Serratule des teinturiers
Valériane officinale Angélique sauvage
rampante

Frais

Assez Humides

(%)

Humides

Innondés

Trés . Assez
acides bt acides

Phragmite commun

Cardamine des prés

Reine des prés

Lysimaque nummulaire Eupatoire chanvrine \
A\
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16e. Plantes des milieux trés engorgés (hygrophiles)
Elles vivent dans les milieux a engorgement quasi permanent (tendance marécageuse). La richesse chimique
y est variable. Lhumus est hydromorphe (hydromull, anmoor).

/Calamagrostide épigeios

Cirse des marais
(Epiaire des marais)
(Epilobe hérissé)
Gaillet des marais
Hydrocotyle

Iris faux acore
(Laiche allongée)
Lafche des marais s | o s
Laiche des rives

Lycope d’Europe
Lysimaque commune
Menthe aquatique
Populage des marais
Salicaire

Saule cendré

(Scirpe des bois)
Scutellaire casquée

Frais

Assez Humides

Humides

(15

Innondés

Gaillet des marais Lycope d'Europe

Laiche des marais

Iris faux acore Laiche des rives Saule cendré



17. Plantes des milieux frais et ombragés (hygrosciaphiles)
Elles caractérisent des stations qui bénéficient d'une assez forte humidité atmosphérique (talus frais, éboulis,

versant confing,...).

Erable plane
Polystic a aiguillon
Polystic a soie
Scolopendre

Frais

Assez Humides

Humides

Innondés

Faiblement

Trés . Assez
fele Acides

acides acides

Scolopendre

Polystic a aiguillon






PARTIE 1 | CHAPITRE 7

NOTICE POUR
LA LECTURE DES FICHES




Partie 1 I Chapitre /

Le guide s'articule autour de 15 habitats divisés en
36 variantes. Toutes les stations décrites dans les
différents catalogues de station de la région Centre-
Val de Loire ont été regroupés dans les habitats leur
correspondant. La plupart de ces habitats a ensuite
été divisé en variantes.

Ce guide donne des préconisations :

- Pour le choix des essences,

- Sur le mode de sylviculture a privilégier en fonction
de la station,

- Sur les travaux a prévoir lors du renouvellement.

[l est congu pour aboutir au résultat en deux étapes::
- Détermination de I'habitat et lecture de la fiche
correspondante.

Une photo illustre un aspect de I'habitat.

1. Le « diagramme écologique » précise la niche
écologique de I'habitat (acidité, réserve en eau), les
habitats adjacents et ses variantes. Il permet de
cibler rapidement ses caractéristiques.

ATTENTION! Certains habitats ont une faible amplitude
écologique et ne comprennent pas de variantes. La
fiche correspondante regroupe les informations
d’une fiche type:

* Grandes caractéristiques de I'habitat

* Gestion des peuplements actuels

+ Les caractéristiques de I'ensemble des stations
composant I'habitat y sont indiquées.

Cette fiche est descriptive et ne donne pas de
préconisations de gestion.

ATTENTION! Sa lecture est obligatoire car elle contient :
+ La clé de reconnaissance des variantes,
* Les contraintes générales liées a I'habitat.

Détermination de la variante de 'habitat et lecture de
la fiche correspondante.

Les préconisations pour la gestion en fonction
des contraintes de I'nabitat et de sa variante sont
données a la fin de cette fiche.

2. Quand I'habitat a une large amplitude écologique,
une « clé de reconnaissance des variantes » dirige
I'utilisateur vers la variante adéquate.

Hydromorphie forte
(gley réduit ou tourbe)
dans les 40 premiers

cm et au moins 2
especes des milieux
engorgeés (16e)

o

Variante
engorgée (n°le)
v
Variante
fraiche (n°1f)

3. Les « risques de confusion » précisent les habitats
adjacents et les types de stations sur lesquels I'erreur
est possible. En cas de doute, on peut se diriger vers
I'habitat correspondant.



1. La variante est plus ou moins présente dans les
régions naturelles, pour des raisons climatiques
ou géologiques. Sa fréquence au sein de la zone
couverte est traduite sur la carte selon le jeu de
couleurs définit ci-dessous :

Cette information donne une idée grossiere des
surfaces couvertes par une région forestiere.

Yvelines et de
Fontainebleau

Non observé

. Rare

Peu fréquent
Assez fréquent

Trés Fréquent
Perche

etPerche €0

Vendomois

)
Puisaye
Grande
Salogne
Viticole
donls Champeigne
SudToupangel
ourangelle
eNord

ya
Saunurois o Tourand

BeoRsthe

Brandes Boischaut-sud et
vallée de Germigny

ATTENTION! Si une variante est notée « non observée »
dans une région naturelle donnée, elle n'y est pas
forcément absente. Elle peut étre trés rare et ne
pas avoir été observée car I'effort de prospection
a été insuffisant.

2. Les « aspects stationnels » synthétisent les
parametres écologiques propres a la variante pour
le sol (humus, engorgement, réserve en eau ..), la
végétation caractéristique (groupes écologiques) ...

©0®

i. Les « essences du taillis et du sous-étage » sont
notées et classées selon leur dynamisme. Cela
permet d'adapter la gestion du sous-étage (gainage,
travaux de dégagement, éclaircies régulieres) et la
production de bois énergie.

Ces essences ne peuvent étre favorisées que dans un
objectif de production de bois de feu ou dans un réle
sylvicole (accompagnement cultural). Sinon, elles
auraient été citées dans le tableau « les essences a
favoriser pour la production de bois d’'ceuvre ».
Celles-ci different en fonction de la variante.

4. La prise en compte de la multifonctionnalité de la
forét est détaillée dans le chapitre « potentialités » qui
présente les grandes orientations de gestion possibles.
C'est important face a une demande croissante en
bois dénergie ou de gestion environnementale (Natura
2000). On a distingué 5 potentialités selon que le
peuplement est feuillu ou résineux :

* Ressource alimentaire (gibier) ; plus elle est
importante, moins les dégats sur les semis ou les
plants sont a craindre,

* Bois énergie ; possibilité de récolte de bois de feu,
y compris le sous-étage, le taillis ou les premieres
éclaircies,

+ Production de bois d’ceuvre de qualité,

+ Valeur écologique estimée en tenant compte de
la rareté de la variante en région Centre-Val de Loire
et de son statut vis-a-vis de la directive « habitats ».
« Trufficulture

(-) nulle / + faible / ++ moyenne / +++ grande

ALIMENTATION | s |
UoBiER | ENERGE | oo | ECOLOGIE
FORET
ronoe | T - + -

5. Le graphique « fertilité » illustre les potentialités de
production forestiére de la variante et son amplitude
écologique. Elles sont révélées par la hauteur du
peuplement pour une essence et un age donné. Cela
permet de raisonner l'investissement forestier.

g 4 dd ddd

6. Les « variations possibles » sont plus ou moins
nombreuses au sein de la variante selon son
amplitude stationnelle. Elles peuvent avoir un impact
sur le choix des essences et sont reprises dans la
deuxieme colonne du tableau « préconisations ».

Il est donc nécessaire de les repérer avant la lecture
du tableau.

N
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7. Le tableau « essences a favoriser pour la production de bois d’oeuvre » distingue 'amélioration d'un
peuplement (gestion de l'existant) de son renouvellement. Les raisons de ce choix et la signification du
classement des essences figurent dans le chapitre 3 sur « la prise en compte du changement climatique dans
le choix des essences ».

Les feuillus sont différenciés des résineux.

Pour les stations difficilement valorisables dans le futur par les essences classiques, le tableau est complété
par d'autres essences a favoriser ou a introduire a titre expérimental, a tester dans le cadre du changement
climatique ; elles sont indiquées dans le tableau par le sigle « essai ».

Les lignes du tableau reprennent les facteurs de variabilité décrits qui ont été préalablement relevés sur le
terrain. Si:

- Aucun facteur de variabilité n'est indiqué dans le relevé, il faut se référer a la ligne « situation modale, sans
facteurs de variabilité »,

- Un facteur de variabilité a été relevé, il faut se reporter a la ligne correspondante,

« Plusieurs facteurs de variabilité ont été notés, il faut retenir, pour une essence donnée, celui qui lui est le
plus contraignant.

Exemple : la station reléve de la « variante acidicline drainée des chénaies pédonculées arrosées »

Elle présente des alluvions sableuses et un humus hémimoder. Deux facteurs de variabilités sont présents :
0 sans probleme particulier, T avec une acidité plus forte.

Le tableau « les essences a favoriser pour la production des bois d'ceuvre » indique que :

- l’érable sycomore est hors station ; on retient le facteur 1 comme le plus défavorable,

- Le fréne est hors station ; on retient le facteur T comme étant le plus défavorable.

FEUILLUS
5 a d syir:rl::re Fréne* pé((:ir;?lr;ilé gt:fs?;i chgﬁzlgtre Hétre Merisier Cormier
Y 0| Y 0| 0|90 RO RO RO ®RO
0 A X AN A A A A A
1 X e A A N N X A
* Chalarose

8. La fragilité physique des sols, la réserve en eau, I'engorgement, la végétation concurrente, la dynamique du
sous-étage... représentent « les contraintes ».

Ce chapitreinsiste sur les écueils que le gestionnaire doit éviter en prenant compte les variantes et en suivant des
mesures de gestion adaptées. Un fond coloré en rouge indique que la contrainte ou le risque est tres important.

9. Les « préconisations sylvicoles et environnementales » répondent aux grandes contraintes propres a la variante et
a celles de I'habitat par des actions sylvicoles a proscrire.

Les actions conseillées pour I'atténuation de ces contraintes sont énumérées.

Par exemple, les cloisonnements d'exploitation permettent de limiter la surface tassée par les engins a
I'échelle de la parcelle.

L'objectif est que le propriétaire ou le gestionnaire évite les grandes erreurs en adaptant sa gestion aux
contraintes stationnelles (régime déclaircies, travaux, modes de traitement...).

10. Trois photos d’espéces caractéristiques.

\4
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PARTIE 2 |
FICHES SUR LES HABITATS

ET LEURS VARIANTES

I Formations riveraines

I Formations marécageuses

I Chénaies pédonculées hydromorphes

I Formations de ravin

I Chénaies pédonculées arrosées

I Hetraie-Chénaie Atlantique acidiphile a houx
I Hetraie-chénaie atlantique a Jacinthe des bois

I Hetraie-chénaie subatlantique mésoneutrophile
a neutrophile & mélique uniflore

I Hetraies calcicoles de versant

I Hetraie-chénaie séche

I Chénaie sessiliflore ligérienne acidiphile a alisier torminal
I Chénaie sessiliflore ligérienne a fragon

I Chénaie pubescente a garance voyageuse

I Chénaie pédonculée ligérienne d fragon

I Chénaies a chéne tauzin






4 habitats, tous
inscrits a la Directive
Habitat faune-flore :

Habitats d'intérét

communautaire prioritaire :

+ Aulnaie-frénaie a hautes herbes,
+ Aulnaie-frénaie a Laiche
espacee,

+ Aulnaie-frénaie ou frénaie-
ormaie a Podagraire,

+ Frénaie-ormaie de la Loire et
des grandes rivieres.

Partie 2 | Grand ensemble stationnel

Formations riveraines

| Humidité / Acidité | CIé des formations riveraines

Aulnaie-frénaie, frénaie-ormaie
2 variantes, différenciées par la qualité du drainage :

Mésophiles

s Hydromorphie forte
Assez Humides (gley réduit ou tourbe)
dans les 40 premiers

cm et au moins 2
especes des milieux

L engorgés (16e)
acides acides Acides

Humides

Innondés

.

ececcccce

I Risques de confusion o]

+Avec la chénaie pédonculée ligérienne a @
Fragon (fiche n°14) ou les chénaies pédonculées v
arrosées (fiche n°5) sur les stations intermédiaires Variante
entre les basses et les hautes terrasses engorgée (1) :
riveraines de la variante fraiche (fiche n°lf), v
Variante
+ Avec les aulnaies marécageuses (fiche n°2) sur les fraiche (1f)

zones de fort ralentissement des eaux en arriére
terrasse riveraine (fiche n°le)



Partie 2 I Grand ensemble stationnel
Formations riveraines variante engorgée

Angélique sauvage Aulne glutineux

Grandes caractéristiques

’ e, 0
| Répartition
WU o
Non observé Drouais
. Rare
Peu fréquent perche
. Assez fréquent Beauce

. Tres Fréquent

. . ’
| Potentialités
ALIMENTATION| ~ BOIS sos | .
DUGIBIER | ENERGIE | D'OEUVRE | ECOLOGEE
FORET . ) . es

FEUILLUE

4
72

Cardamine des prés

| Aspects stationnels

SOLS

Sols alluviaux enrichis par des débris
organiques. Situés en terrasse alluviale,
longuement ennoyés avec des eaux stagnant
la plupart du temps pres de la surface.
Engorgement révélé par la présence de gley
réduit ou d'une tourbe dans les 40 premiers
cm. Forte richesse chimique révélée par des
humus de type mull.

% VEGETATION CARACTERISTIQUE

Espéces des milieux humides (15e) et fort
recouvrement de celles des milieux ennoyés
(16e).

@ ESSENCES DU SOUS-ETAGE
ET DU TAILLIS

Peu vigoureuses : Tremble, Saules présents
sur les anciens terrains nus.

| Fertilité

g 4
KN

Lengorgement limite la potentialité de cette
variante, notamment celle de la populiculture.

4 44 ddd
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| Variations possibles

0: Sans probléme particulier.

| Les essences  favoriser pour la production de bois d'oeuvre

Aulne P
le glutineux Fréne

FEUILLUS

Chéne
pédonculé

Peuplier

-
0 /N <

Y| 0 | ®|O
™ A * Chalarose

| Gérer au mieux ses peuplements

GRANDES CONTRAINTES/RISQUES

PRECONISATIONS SYLVICOLES ET ENVIRONNEMENTALES

POLLUTION DES EAUX

Ne pas utiliser de produit phytosanitaire

ENGORGEMENT DU SOL PERMANENT

Limiter I'investissement forestier dans ces stations a tres faible
fertilité (gestion de I'existant).

- Ne pas ouvrir de fossés (colteux et inefficace), entrainant la
destruction d'un milieu écologiquement rare

+ Régénérer sur semis acquis ou renouvellement progressif des
cépées d'Aulnes

S0L INONDE UNE GRANDE PARTIE DE L'ANNEE,
TRES SENSIBLE AU TASSEMENT

Exploitation mécanisée souvent impossible, entrainant la
destruction d’'un milieu écologiquement rare. Sinon débusquage
par cable a partir d'un chemin ou sur sol gelé

VEGETATION CONCURRENTE :
Grandes Laiches (Laiche des marais, Laiche des
rives) et phragmites (stations les plus engorgées)

Fauchage hors période de nidification des espéces remarquables
ou protégées

TRES FORTE DYNAMIQUE JUVENILE DU FRENE
POURTANT EN LIMITE DE STATION

Ne pas favoriser le Fréne (chalarose)




Partie 2 I Grand ensemble stationnel
Formations riveraines variante fraiche

Gaillet des marais Cirse des marais Iris faux-acore

Grandes caractéristiques

| Répartition | Aspects stationnels

SOLS

Sols alluviaux, régulierement ennoyés des la
surface, enrichis par des débris organiques.
Les eaux restent circulantes et ne stagnent pas
dans les 40 premiers cm (gley réduit et tourbe
apparaissent au-dela de 40 cm de profondeur).
Forte richesse chimique révélée par des humus
de type mull (hydromuill).

Non observé
. Rare

Peu fréquent
. Assez fréquent
. Tres Fréquent

% VEGETATION CARACTERISTIQUE

Espéeces des milieux riches et frais (12e) et
des milieux humides (15€), plus nombreuses
que celles des milieux ennoyés (16e).

Champeigne

aumuros

@ ESSENCES DU SOUS-ETAGE
ET DU TAILLIS
Vigoureuses : Tremble (parfois méme enva-
hissant), Charme et Erable champétre unique-
ment dans la « frénaie-ormaie des grandes
rivieres » , Saules sur anciens terrains nus

. . ’ ope ’ .
| Potentialités I Fertilité de la station
ALIMENTATION BOIS BOIS e
DUGIBIER | ENERGIE | D'OEUVRE | ECOLOCE g d g dd ddd
FORET P P 4+ 4+ ‘ T ‘ F ‘ M . e “
FEUILLUE
POPULI Bonne richesse minérale et réserve en eau tres
CULTURE 4 + s e satisfaisante. Engorgement limitant apres 40 cm

de profondeur.




| Variations possibles

0: Sans probléme particulier.

| Les essences  favoriser pour la production de bois d'oeuvre

If

Erable
sycomore

Fréne *

FEUILLUS

Chéne
pédonculé

Aulne
glutineux

Merisier Peuplier

g
/N

W@@@%@@@W@
X S B4 B A

* Chalarose

| Gérer au mieux ses peuplements

GRANDES CONTRAINTES/RISQUES

PRECONISATIONS SYLVICOLES ET ENVIRONNEMENTALES

POLLUTION DES EAUX

Ne pas utiliser de produit phytosanitaire

ENGORGEMENT DU SOL

+ Ne pas ouvrir de fossé de drainage ou modifier le cours deau ;
risque de destruction d'un milieu écologiquement rare et de
dépérissement des peuplements d’Aulne ou de Fréne en place

« Favoriser les coupes douces par rapport aux coupes rases du taillis
+ Risque déchec des plantations -> préférer la régénération naturelle
+ Régénérer sur semis acquis ou renouvellement progressif des
cépées d'aulnes

TASSEMENT DU SOL

Utiliser du matériel et des techniques de débardage respectueux
du sol

VEGETATION CONCURRENTE :
- espéces des mégaphorbiaies (Ortie dioique,
Alliaire, Gaillet gratteron..) et lianescentes
(Charme houblon, Liseron des haies, Morelle
douce amére, Tamier commun..), Tremble
- grandes Laiches (Laiche des marais, Laiche
des rives) sur les stations les plus engorgées a
gley apparaissant avant 40 cm de profondeur

Couper les trembles quelques années avant la régénération pour
épuiser les drageons

DOSAGE DU MELANGE

Interventions nécessaires dans le jeune age pour favoriser d'autres
essences en mélange avec le Fréne, 'Aulne ou I'Erable sycomore







4 habitats :

+ Boulaie pubescente tourbeuse,
inscrite a la directive habitat et
d'intérét communautaire prioritaire
+ Aulnaie marécageuse a
sphaignes

+ Aulnaie eutrophe a basicline a
Grande préle et Cirse maraicher
+ Saulaies marécageuses

Partie 2 I Grand ensemble stationnel

Formations marécageuses

| Humidité / Acidité I Risques de confusion

*Les chénaies pédonculées hydromorphes a
molinie (fiche n°3) sur les stations les moins engorgées.

AETITE + Les aulnaies frénaies riveraines (fiche n°1) sur les
Frals stations a eaux légerement circulantes.

Assez Humides . @

Humides
Innondés

Trés . Assez  Faiblement
Acides

acides acides Acides eliEs




Partie 2 I Grand ensemble stationnel
Formations marécageuses

Salicaire Saule cendré Lysimaque commune

Grandes caractéristiques

| Répartition | Potentialités

U ALIMENTATION| ~ BOIS Bois | .
DUGIBIER | ENERGIE | D'OFUVRE | ECOLOGEE

Non observé
[ Rare

Peu fréquent
|| Assez fréquent
[T Tres Fréquent

BOULAIE
PUBESCENTE - - - +++
TOURBEUSE

AULNAIE
MARECAGEUSE - - - ++
A SPHAIGNES

AULNAIE
EUTROPHE A
BASICLINE A ++ + + +++

CIRSE DES
MARAICHERS

SAULAIE *

MARECAGEUSE B - et

Potentialité nulle pour la populiculture.

| Fertilité de la station

a¢ 4 4 dd ddd
i e I A

Faible a cause de la présence d'eau des la surface
une grande partie de I'année.




Variations possibles

0: Sans probléme particulier.

Les essences a favoriser pour la production de bois d'oeuvre

FEUILLUS
2 Aulne
glutineux
Y ©
0 X

Gérer au mieux ses peuplements

GRANDES CONTRAINTES/RISQUES

PRECONISATIONS SYLVICOLES ET ENVIRONNEMENTALES

FAIBLE PRODUCTIVITE

Limiter l'investissement forestier dans ces stations a tres faible
fertilité (gestion de l'existant ou environnementale)

POLLUTION DES EAUX

Ne pas utiliser de produit phytosanitaire

- NAPPE D’EAU NON CIRCULANTE FAIBLEMENT RE
OXYGENEE, CAUSANT DES NECROSES RACINAIRES
IMPORTANTES AUX ESSENCES NON ADAPTEES

- ENRACINEMENT TRES LIMITE EN PROFONDEUR

+ Ne pas ouvrir de fossés (inefficace et colteux) entrainant la
destruction d'un milieu écologiquement rare

- Privilégier la gestion en futaie irréguliere pour limiter au maximum
I'engorgement (réle de pompe)

- Dans les zones tourbeuses, sylviculture douce par des coupes
ponctuelles afin de maintenir un peuplement clair qui favorisera
des especes rares et permettra de réduire les inondations

TASSEMENT DU SOL

Utiliser du matériel et des techniques de débardage respectueux du sol

VEGETATION CONCURRENTE :

- Molinie en touradons et tapis de Sphaignes
(boulaie pubescente tourbeuse et stations
pauvres de |'aulnaie marécageuse d sphaignes)
- Grandes laiches (Laiche des marais, Laiche
des rives) et Phragmites (stations les plus
engorgées de l'aulnaie marécageuse @
sphaignes et I'aulnaie eutrophe & basicline a
Grande préle et Cirse des maraichers..)

+ Maitriser la régénération du Fréne, mal adapté dans l'aulnaie
eutrophe a basicline a Grande préle et Cirse des maraichers et
sujet a la chalarose







¢ habitats :

+ Chénaie pédonculée acidiphile
hydromorphe & Molinie (inscrite a
la Directive Habitat faune-flore)

+ Chénaie pédonculée
hydromorphe a Laiche glauque
et a Brachypode pennée

Partie 2 | Grand ensemble stationnel

Chénaies pédonculées hydromorphes

| Humidité / Acidité | Risques de confusion

Seulement sur les stations les moins engorgées :

Chénaie pédonculée acidiphile hydromorphe a Molinie
- Avec les variantes engorgées de la chénaie

Mésophiles

fras sessiliflore ligérienne acidiphile a Alisier torminal
RssezHumides [fiche n°ll] et de la hétraie-chénaie atlantique
uides acidiphile atlantique a Houx [fiche n°6], cette derniere
| O dans les régions a forte pluviométrie (> 750 mm)
Innondés
Tes oo Asser Falblement Ch\énaie pédonculée hydromorphe a Laiche glaugue
acides acides Acides eta Brachypode penné
- Avec la chénaie sessiliflore ligérienne a Fragon
[fiche n°12].
W



Partie 2 | Grand ensemble stationnel
Chénaies pédonculées hydromorphes

Sphaigne Bruyére a 4 angles Bruyére a balais
’ o, @ . . ’
| Répartition | Potentialités
) - ALIMENTATION| ~ BOIS BOIS | ¢
Non observé Vvelthes ot de <
B o RS DUGIBIER | ENERGIE | D'OEUVRE | ECOLOGIE
Peu fréquent 3
FORET
[ Assez fréquent FEUILLUE * ) . W
. Trés Fréquent sesuce
v PEUPLEMENTS
e N - RESINEUX ) ) * *
or e cres o
| Fertilité

¢ 4 4 dd ddd

Champagne
Serichonne

Brandes Bremne it

Basse-Marche

Engorgement tres intense, suivi de phases de
sécheresse, limitant trés fortement la fertilité

C'est un cas rare ou l'essence climacique, le Chéne pédonculé, n'est généralement pas apte a produire du
bois d’'ceuvre. Mais il convient de le conserver quand on est dans I'habitat de la Chénaie pédonculée acidiphile
hydromorphe a Molinie.

| Variations possibles

0 : Sans probléme particulier.
1/2: (1) Plus forte acidité traduite par un dysmoder épais continu (OH > 2cm) ou (2) moindre réserve en eau due a
une pierrosité élevée (blocage de la tariere dans les 40 premiers cm au bout de 3 essais) ou a un sable épais (> 70 cm).



Les essences a favoriser pour la production de bois d'oeuvre

FEUILLUS RESINEUX

3 Chéne Chéne Pin Pin
pédonculé sessile** miritime*** sylvestre

* C'est un cas rare ou I'essence climacique, le Chéne pédonculé, n'est généralement pas apte a produire du bois d'oeuvre. Mais il convient de le
conserver quand on est dans I'habitat de la Chénaie pédonculée acidiphile hydromorphe a Molinie.

** Chéne sessile trés difficile a régénérer car semis sensibles a 'engorgement et a la concurrence de la Molinie ; présence d'arbres gélifs.

*** Pin maritime hors station dés que l'argile affleure dans les 30 premiers centimétres.

Gérer au mieux ses peuplements

GRANDES CONTRAINTES/RISQUES PRECONISATIONS SYLVICOLES ET ENVIRONNEMENTALES

+ Ne pas enrésiner les peuplements feuillus préexistants

. + Maintenir les gros bois dépérissants de chéne pédonculé

FRAGILITE DES HABITATS NATURELS - Ne pas ouvrir de fossés (assechement du milieu, risque de
renforcement du dépérissement, modification profonde des
conditions stationnelles et donc de I'habitat)

POLLUTION DES EAUX Ne pas utiliser de produit phytosanitaire

- Limiter I'investissement forestier dans ces stations a tres faible
fertilité (gestion de I'existant)

ENGORGEMENT DU SOL « Favoriser les coupes douces par rapport aux coupes rases du taillis
« Préférer la régénération naturelle sur semis acquis

« Privilégier la gestion en futaie irréguliere

FAIBLE RESISTANCE A LA SECHERESSE DUEAUN | Pour l'installation ’du Chéne sessi_le un billqnnage est nécessaire ;
ENRACINEMENT LIMITE CAUSE PAR LALTERNANCE | |uverture de fossés a pu, autrefois étre mise en ceuvre, mais cet
DE PERIODES HUMIDES ET SECHES investissement est disproportionné par rapport aux bénéfices attendus
- Maintenir en permanence un couvert forestier (essences secondaires)

+ Quverture de cloisonnements d'exploitation
TASSEMENT DU SOL « Utiliser du matériel et des techniques de débardage respectueux
du sol

VEGETATION CONCURRENTE :
- Molinie Griffage du sol
- Laiche glauque, Brachypode penné...







| 2 habitats, tous
inscrits a la Directive
Habitat faune-flore :

Habitats d'intérét
communautaire prioritaire :

+ Frénaie-Ormaie Atlantique de
ravin a scolopendre

- Tillaie-Erableraie
hygrosciaphile a scolopendre
sur éboulis calcaire

Grand ensemble stationnel

Formations de ravin

Humidité / Acidité Risques de confusion

+ Avec les stations trés pentues des variantes
modales des hétraies calcicoles de versant
[fiche n° 9] ou de la hétraie-chénaie subatlantique
mésoneutrophile a neutrophile a Mélique
uniflore [fiche n° 8].

Frais
Assez Humides . L
- Ces deux autres habitats se distinguent par
la prédominance dans I'étage dominant des
essences sociales comme les Chénes ou le Hétre.

Humides

Innondés

Trés Acides Assez  Faiblement
acides acides Acides



Grand ensemble stationnel

Formations de ravins

Scolopendre Erable sycomore
. . e
Patentialites
ALIMENTATION | BOIS BOIS .
DUGBIER | ENERGIE | D'OEUVRE | ECOLOGEE
FORET
FEUILLUE +++ +++ +++ +++

Bonne productivité a relativiser par une qualité du
bois généralement médiocre (bois de réaction,
cceur excentré etc.)

Lierre terrestre

Fertilité

4 4 dd ddd

F ‘ M B T8 EX

Fertilité variable en fonction de la charge en éboulis
et de leurs dimensions.



Variations possibles

0: Sans probléme particulier.

Les essences a favoriser pour la production de bois d'oeuvre

4 Erable
sycomore

FEUILLUS

Chéne

Fréne* .
Sessile

Chéne
pédonculé

% ©
u

4 Erable
champétre

5 S S S T S
A

FEUILLUS

Chéne

Merisier pubescent

Hétre

* Chalarose

Gérer au mieux ses peuplements

GRANDES CONTRAINTES/RISQUES

PRECONISATIONS SYLVICOLES ET ENVIRONNEMENTALES

PENTE MARQUEE (FRAGILITE CHIMIQUE
ET PHYSIQUE DE CES SOLS)

- Exploitation difficile (débusquage par céble), ne pas ouvrir de pistes
qui déstabiliseraient I'habitat

+ Coupes a blanc de grandes dimensions a proscrire en optant pour
une gestion en futaie irréguliere

+ Une gestion irréguliere par petites trouées ou pied a pied permet le
maintien de cet habitat a forte originalité floristique et une protection
physique par le maintien d'un couvert forestier continu (limitation
des risques de coulées terreuses ou déboulis)




,

Humidité / Acidité

Mésophiles

Frais

Assez Humides I @

Humides

Innondés

Trés Acides Assez  Faiblement
acides acides Acides

Risques de confusion

- Avec les hétraies, notamment avec la hétraie-
chénaie atlantique a Jacinthe des bois [fiche 7] ou
la hétraie-chénaie subatlantique mésoneutrophile
a neutrophile a Mélique uniflore [fiche 8] sur les bas
de versants.

« Avec les formations riveraines [fiche 1] sur les
stations des terrasses alluviales.




| 3 habitats :

+ Chénaie pédonculée atlantique
a Jacinthe des bois

+ Chénaie pédonculée
subatlantique a Primevere €levée
(inscrite a la Directive Habitat
faune-flore)

+ Chénaie pédonculée
subatlantique a Stellaire holostée
(inscrite a la Directive Habitat
faune-flore)

Grand ensemble stationnel

Chénaies pédonculées arrosées

Clé de reconnaissance des variantes

3 variantes, différenciées par la qualité du drainage et le niveau trophique:

Si 3 espéces des
milieux acides  |-cccccoces @ ......... .
(Ls, 2, 3e, 4, 5e)

e ™
Variante riche Hydromorphie Au mo'ivns 3 Qspéces
engorgée (5re) marquée dans d(;s milieux riches en
les 30 premiers asifls fzu i? %Ote
: - cm et au moins 2 18, L
Varlante ?C|d|c||ne Leeeceesennns espéces des milieux
drainée (5ad) . engorgés (3e, 5e, 7e, 8e,
¢ O 12, 15¢, 16€) g N

N o Humus de @

H forme eumull,
' ' mésomull et
Variante riche aumoins 1

et drainée (5rd) espece des
milieux riches

-' oooooooooooooooooooooo @ oooooooooooooooooooooooooooo (ll, lZE, 13' 14]




Grand ensemble stationnel

Variante acidicline drainée

Laiche des bois Houlque molle

Répartition

Non observé

. Rare

Peu fréquent

Beauce.

Assez fréquent

Trés Fréquent i
\fe‘:%%‘ji Orléannais Gétnals
Nﬂlﬂ‘#;‘u"r’uﬂﬂl\ll
()
Beaugeois %/in:zqarll:
i champeigne
suios S,
Richalais g:;"rl’c‘gggaz
Brandes Brenne vgﬁléﬁg:lg:r“"‘\’l;y
Basse-Marche
Paotentialités
ALIMENTATION|  BOIS BOIS | ¢
DUGIBIER | ENERGIE | D'OEUVRE | ECOLOGIE
FORET
FEUILLUE + + ++ + ++ + + +
PEUPLEMENTS
RESINEUX + * i

Violette de rivin

Aspects stationnels

SOLS

Sols développés sur des alluvions sableuses
ou des colluvions limoneuses plus ou moins
épaisses et bien drainées, légerement
appauvris en surface. Faible réserve minérale
en surface, souvent révélée par un humus
moyennement épais (hémimoder, dysmull,
oligomull) traduisant une activité biologique
relativement faible.

% VEGETATION CARACTERISTIQUE
Especes des milieux neutres et des milieux
peu acides (6, 7e, 8¢, 9).

@ ESSENCES DU SOUS-ETAGE
ET DU TAILLIS
Vigoureuses : Charme, Tremble, Chataignier,
Peu vigoureuses : Bouleau, Erable champétre,

Fréne.

Fertilité
g 4 dd ddd
EEEEEE : -

Relative pauvreté minérale des sols, compensée par
une bonne alimentation en eau tout au long de I'année.



Variations possibles

0 : Sans probléme particulier.

1 : Acidité plus forte traduite par un hémimoder ou par la présence d’au moins 4 espéces des milieux acides

(1s,2, 3e, 4, 5e).

Les essences a favoriser pour la production de bois d'oeuvre

Stations a forte potentialité de bois d'ceuvre feuillu, résineux déconseillés.

FEUILLUS
5 a d syi?rt:;e Fréne* pe?itir;ile g:szl:lz chgl;:zleetre Hétre Merisier Cormier
@@@@%P@%?@%P@%?@%?@%?@
0 AN
1 AN
* Chalarose

En présence d’'un peuplement résineux, se reporter a la [fiche n°7] (variante modale de la hétraie-chénaie
atlantique a Jacinthe des bois) pour I'adaptation des essences.

Gérer au mieux ses peuplements

GRANDES CONTRAINTES/RISQUES VARIATIONS PRECONISATIONS SYLVICOLES ET ENVIRONNEMENTALES

POLLUTION DES EAUX Toutes Ne pas utiliser de produit phytosanitaire
- Favoriser les coupes douces par rapport aux coupes

ENGORGEMENT TEMPORAIRE Toutes | rasesdutails , .
- Préférer la régénération naturelle avec récolte des bois
étalée sur plusieurs années ou par trouées

TASSEMENT DU SOL Toutes Utiliser du matériel et des techniques de débardage
respectueux du sol

APPAUVRISSEMENT DU SOL 1 Laisser les rémanents au sol (houppiers démantelés, écorces)

VEGETATION CONCURRENTE : - Dégagements soignés, peignage de la Ronce

- Ronce, Noisetier, Charme, Tremble... Toutes . Cou/per'les Trembles quelques années avant la régénération
pour épuiser les drageons




Grand ensemble stationnel

Variante riche et drainée

Lamier jaune Listére ovale

Répartition

Non observé
. Rare
Peu fréquent

Beauce.

Assez fréquent

Trés Fréquent

Gatinais

Gouet
etPerche o

s il téannais

Gatine
Nord-Tourangelle
Grande
Sologne
Beaugeols Sologn

o e

n sy

i ud-Tour

Saufhurols - Sud-Tour
ichalais

Champagn

Bermchonne

Boischaut-sud et
vallée de Germigny

N

Potentialités

"OUCHIER | ENERcle | DOELVRE | ECOLOGE
Rl | PEE | ree | wee e
ke |t R A

Primevére élevée

Aspects stationnels

SOLS

Colluvions ou alluvions plus ou moins
épaisses, riches et bien drainées en surface.
Richesse révélée le plus souvent par un
humus peu épais (mésomull, eumull), signe
d'une forte activité biologique.

% VEGETATION CARACTERISTIQUE

Especes des milieux riches (11, 12e, 13)
synonymes d’une forte richesse en éléments
minéraux et en azote.

@ ESSENCES DU SOUS-ETAGE
ET DU TAILLIS
Vigoureuses : Charme, Robinier, Tremble,
Erable champétre et Tilleul & petites feuilles.
Peu vigoureuse : Chataignier.

Fertilité

4 4 dd ddd

‘ TF ‘ F ‘ M ‘ B 8 EX

Optimum de la production forestiere (richesse
minérale, alimentation en eau, climat).



Variations possibles

0: Sans probléme particulier.
1 : Moindre réserve en eau due a une pierrosité élevée ou a des sables épais (> 70 cm).

Les essences a favoriser pour la production de bois d'oeuvre

Stations a forte potentialité de bois d'ceuvre feuillu, résineux déconseillés.

FEUILLUS

5 d Erable Chéne Chéne Erable Alisier Aulne
r sycomore pedoncule Sessile champetre torminal | glutineux

@6@6@6@6@6@6@6@@@@@6
1 AN /N /N ><

* Chalarose

Fréne* Hétre Merisier Cormier

En présence d’'un peuplement résineux, se reporter a la [fiche n°8] (variante modale de la hétraie atlantique a
Mélique uniflore) pour 'adaptation des essences.

Gérer au mieux ses peuplements

GRANDES CONTRAINTES/RISQUES PRECONISATIONS SYLVICOLES ET ENVIRONNEMENTALES

POLLUTION DES EAUX Ne pas utiliser de produit phytosanitaire

« Favoriser les coupes douces par rapport aux coupes rases du taillis
INONDATION « Préférer la régénération naturelle avec récolte des bois étalée sur
plusieurs années ou par trouées

TASSEMENT DU SOL Utiliser du matériel et des techniques de débardage respectueux du sol

VEGETATION CONCURRENTE : Ronce, Laiche | - Dégagements soignés, peignage de la ronce
glauque, Canche cespiteuse, Brachypode des | - Couper les Trembles quelques années avant la régénération pour
bois, Noisetier, Charme, Tremble... épuiser les drageons

DOSAGE DU MELANGE Intervent|on.s.neces’s,alres dans le jeune &ge pour maintenir un melange
avec le merisier ou I'Erable sycomore (ou le fréne si bon état sanitaire)




Grand ensemble stationnel

Variante riche engorgée

Epiaire des bois Ficaire fausse renoncule

, e, 0
Reépartition
Non observé
. Rare e
Peu fréquent 7::2&5;,‘;:5

Assez fréquent

Trés Fréquent

Beauce.

»

Gatinais

Gouet
etPerche o

s i téannais

Gatine.
Nord-Tourangelle.

Beaugeols Sologn

Val—

danjow Champeigne

n sy

i ud-Tour

Saufhurols - Sud-Tour
ichalais

Champagn

Bermchonne

Boischaut-sud et
vallée de Germigny

N

. . é
Patentialites
ALIMENTATION|  BOIS sois | .
DUGIBIER | ENERGIE | D'OEUVRE | ECOLOGIE
FORET
FEUILLUE +++ +++ +++ ++
PEUPLEMENTS
RESINEUX ++ ++ 4

Fréne commun

Aspects stationnels

SOLS

Colluvions ou alluvions plus ou moins épaisses,
riches. Richesse caractérisée le plus souvent
par des humus peu épais (mésomull, eumull),
traduisant une forte activité biologique.
Hydromorphie souvent marquée avant 30
centimétres de profondeur a cause dune
nappe temporaire (fond de vallon mal drainé)
ou de nappes circulantes proches de la surface
(terrasses alluviales).

En fond de vallon mal drainé, argiles
présentes trés souvent avant 50 centimetres
de profondeur.

% VEGETATION CARACTERISTIQUE

Espéces des milieux riches (11, 12e, 13), grace
a une forte richesse en éléments minéraux et
en azote, et engorgés (7e, 8e, 12e).

@ ESSENCES DU SOUS-ETAGE ET DU TAILLIS
Vigoureuses : Charme, Erable sycomore,
Fréne, Tremble.
Peu vigoureuses : Chataignier, Erable cham-
pétre.

Fertilité
g 4 dd ddd

‘ TF ‘ F ‘ M B 18 EX

Présence deau prés de la surface limitant le
développement racinaire de certaines essences,
ce qui n'empéche pas une trés bonne fertilité.



Variations possibles

Les situations permettant la présence d'une nappe circulante (banquette alluviale) offrent probablement les
potentialités les meilleures de cette variante.
0 : Sans probléme particulier.

Les essences a favoriser pour la production de bois d'oeuvre

Stations a forte potentialité de bois d'ceuvre feuillu, résineux déconseillés.

FEUILLUS
5 Erable Fréne* Aulne Chéne Merisier Chéne
sycomore glutineux pédonculé Sessile
@ @ @ 6 @ @ @ @ Csi’ 6 Cs? O

* Chalarose

En présence d’'un peuplement résineux, se reporter a la [fiche n°8] (variante modale de la hétraie atlantique a
Mélique uniflore) pour I'adaptation des essences.

Gérer au mieux ses peuplements

GRANDES CONTRAINTES/RISQUES PRECONISATIONS SYLVICOLES ET ENVIRONNEMENTALES
POLLUTION DES EAUX Ne pas utiliser de produit phytosanitaire
TASSEMENT DU SOL Utiliser du matériel et des techniques de débardage respectueux du sol

+ Ne pas ouvrir de fossés dans un peuplement adulte (inefficace,
assechement du milieu et risque de dépérissement)

+ Ouverture de cloisonnements d'exploitation

« Préférer la régénération naturelle sur semis acquis avec récolte des
bois étalée sur plusieurs années ou par trouées

« Préférer les coupes douces

ENGORGEMENT PROLONGE DU SOL

VEGETATION CONCURRENTE : Molinie, Ronce,
Laiche glauque, Brachypode penné, Molinie,
Brachypode des bois, Noisetier, Charme, Tremble,
Joncs sur les stations tassées et asphyxiées...

+ Dégagements soignés
+ Couper les Trembles quelques années avant la régénération pour
épuiser les drageons

Interventions nécessaires dans le jeune age pour maintenir un mélange

DOSAGE DUMELANGE avec le Fréne (si bon état sanitaire) ou I'Erable sycomore.




| Humidité / Acidité

Mésophiles

Frais

Assez Humides

Humides

Innondés

Trés Acides Assez  Faiblement
acides acides Acides

| Risques de confusion

« Avec la hétraie-chénaie atlantique a Jacinthe
des bois [fiche n°7] sur les stations les plus riches de
la variante modale [fiche n°6m].

«Avec la chénaie pédonculée hydromorphe
acidiphile a Molinie [fiche n°3] sur les stations les

. plus engorgées de la variante engorgée [fiche n°6el.
Nz




Partie 2 I Grand ensemble stationnel

Hetraie-Chenaie Atlantique
acidiphile a houx

| CIé de reconnaissance des variantes

3variantes :
Hydromorphie
marquéedansles |.ccccccciicanne .
30 premiers cm :
Molinie abondante (recouvrement @
supérieur 3 10%) ouaumoins2 [ .. ... ... @ ......... :
especes des milieux engorgés “
(3e, 5e, 7e, 8e, 12e, 15e, 16e) .
v v
( )

Si pente marquée (> 20 %)
ou forte pierrosité (blocage de la tariere dans les 40
premiers centimétres au bout de trois essais)
ou sables épais (>70 cm)
ou horizons a dominante sableuse jusquau

Variante engorgée de - . o
9019 blocage de la tariere par la pierrosité

la hétraie atlantique

acidiphile a Houx (6e) \ - J
¥
( ) Variante modale de
Humusdeforme = feeeeeeees @ """"" ¥ la hétraie atlantique
dysmoder (continu) 4 Houx (6m)

OU MOr ou au moins 2
especes des milieux

tres acides secs ou Variante séche de
mésophiles (1s,2) la hétraie atlantique QL
\ J acidiphile & Houx (6s) -

97




Partie 2 I Grand ensemble stationnel
Variante engorgée

Ajonc nain

| Répartition

Non observé
. Rare

Peu fréquent

Assez fréquent

Trés Fréquent

Millepertuis élégant

Drouais.

Gouet
et Perche
Vendomols

Gatine
Nord-Tourangelle

Beaugeois
Val—
danjou

Richalais

Brandes

i

Champeigne

Gatine
Sud-Tourangelle.
et Boischaut-Nord

eeeee

Orléannais

Grande.
Sologne

Somehotne

Boischaut-sud et
vallée de Germigny

Basse-Marche

Gatinais

Puisaye

Pays-Fort

. . é
| Potentialités
ALIMENTATION| ~ BOIS BOIS | ¢
DUGIBIER | ENERGIE | D'OEUVRE | ECOLOGIE
FORET
FEUILLUE + + + +++
PEUPLEMENTS
RESINEUX - - ++ -
N

Bourdaine

| Aspects stationnels

SOLS

Sols pauvres, présentant le plus souvent un
humus épais (moder, dysmoder) signe d'une
faible activité biologique. Hydromorphie
marqguée dans les 30 premiers centimetres.
Attention, sur les sols les plus pauvres,
engorgement parfois masqué par la
coloration foncée des premiers horizons
due a la matiére organique. Longue période
de stagnation de la nappe d'eau temporaire
suite a des épisodes pluvieux importants, a
cause d'un plancher argileux ou induré.

VEGETATION CARACTERISTIQUE
Especes des milieux engorgés et acides (e,
5e, 7e) dont la Molinie, trés recouvrante.

ESSENCES DU SOUS-ETAGE ET DU TAILLIS
Peu vigoureuses mais envahissantes : Tremble,
Bouleaux verrugueux et pubescent sur les
stations les plus pauvres (mais role améliorant
car contribuant a enrichir les humus en azote)
Peu vigoureuses : Charme et Chataignier.

| Fertilité

_+ I

g dd gdd

B ‘ TB ‘ EX ‘

Dépend de lintensité de l'engorgement et de la
richesse minérale.



Variations possibles

0: Sans probléme particulier.

1/ 2: (1) Moindre réserve en eau due a une pierrosité élevée ou (2) Plus forte acidité traduite par un dysmoder
épais (couche OH > 3 cm), la Callune recouvrante ou des horizons de surface colorés par la matiére organique sur
plusieurs décimetres.

Les essences a favoriser pour la production de bois d'oeuvre

FEUILLUS RESINEUX**
6 Chéne Chéne Alisier Hatre Pin Pin laricio Douglas Pin
e Sessile * pédonculé torminal sylvestre de Corse 9 maritime

0
1/2
* Chéne sessile : fort risque de gélivure et régénération difficile.
** Risque de chablis sur les stations ol un plancher argileux hydromorphe apparait avant 30 centimétres de profondeur (sauf pour le Pin sylvestre).

Gérer au mieux ses peuplements

GRANDES CONTRAINTES/RISQUES VARIATIONS PRECONISATIONS SYLVICOLES ET ENVIRONNEMENTALES

Limiter l'investissement forestier dans ces stations a tres

: 1
FAIBLE PRODUCTIVITE faible fertilité (gestion de I'existant)

« Laisser les rémanents au sol (houppiers démantelés, écorces)
APPAUVRISSEMENT DU SOL 2,0,1 + Conserver un sous-étage feuillu, surtout en
peuplement résineux

« Favoriser les coupes douces par rapport aux coupes rases
du taillis
- Préférer la régénération naturelle sur semis acquis avec

ENGORGEMENT DU SOL Toutes ) PR . ) .
récolte des bois étalée sur plusieurs années ou par trouées
- Ne pas ouvrir de fossés dans un peuplement adulte
(inefficace, risque de dépérissement)

TASSEMENT DU SOL Toutes Ouverture de cloisonnements dexploitation et  sylvicole

vivement recommandeée sur ces stations fragiles

VEGETATION CONCURRENTE : Molinie,

- Tout 4 .
Fougére aigle. outes Batonnage de la Fougere

Nombre en gras : variation la plus concernée




Partie 2 I Grand ensemble stationnel

Variante séche

Ajonc d’Europe Bruyére cendrée

| Répartition

Non observé
. Rare

Peu fréquent
. Assez fréquent
. Trés Fréquent

Gouet Gatinai
tinais

et Perch L

Vendomols Orléannais

Gatine
Sud-Tourangelle.
et Boischaut-Nord

Champagne
Bemichomne

Brandes Brenne Boischaut-sud et
vallée de Germigny

Basse-Marche

| Potentialités

"OUCRIER | ENERGE | DORURE | ECOLOGE
FEFl(JJIElTJE - + + ++
e | - . .
W
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Callune

| Aspects stationnels

SOLS

Sols a faible réserve en eau, fortement drainés
en surface, acides lessivés, trés pauvres en
éléments minéraux caractérisés par un humus
épais (dysmoder, moder épais).

% VEGETATION CARACTERISTIQUE

Especes des milieux tres acides et
drainés (1s, 2), en particulier les Ericacées
(Bruyere cendrée et Callune) qui peuvent
étre recouvrantes. Sur les stations les
plus seches, peuplements et végétations
(sylvofacies) clairsemés (peuplements clairs
avec bouleaux).

@ ESSENCES DU SOUS-ETAGE ET
DU TAILLIS
Peu vigoureuses mais envahissantes : Bouleaux
verruqueux et pubescent sur les stations les
plus pauvres (role améliorant car permettant
un humus riche en azote).
Peu vigoureuse : Chéataignier.

| Fertilité

g 44 ddd
LR w s [w [ e

Fertilité tres limitée due a une rétention en eau du sol
moyenne et une richesse chimique tres faible.




Variations possibles

0:Sans probléme particulier.

Les essences a favoriser pour la production de bois d'oeuvre

6 Chéne Chéne
S Sessile* pédonculé

FEUILLUS RESINEUX
Alisier A Pin Pin laricio Pin
torminal Hétre sylvestre de Corse Douglas** maritime

® 0 ¥ 0 ®I0 RO RO RO X0

a
0 A X

X X A A X had

* Chéne sessile : fort risque de gélivure ; en limite de station et a favoriser en mélange sur les sols les plus acides

(dysmoder avec une couche OH > 3 cm).

** Douglas : croissance encore importante sur les sols suffisamment profonds.

Gérer au mieux ses peuplements

GRANDES CONTRAINTES/RISQUES

PRECONISATIONS SYLVICOLES ET ENVIRONNEMENTALES

Limiter l'investissement forestier dans ces stations a trés faible

FAIBLE PRODUCTIVITE fertilité (gestion de I'existant)

APPAUVRISSEMENT DU SOL - Laisser les rémangnts au sol (houppiers démantelés, éc{o'rces)
- Conserver un sous-étage feuillu, surtout dans un peuplement résineux

] - Griffer l1égérement le sol pour enfouir les semis et permettre une

EPAISSEUR DE L'HUMUS meilleure germination

- Ne pas récolter la terre de bruyere

SENSIBILITE A LA SECHERESSE

- Préférer les coupes douces et régulieres
- Conserver des arbres en sous-étage

VEGETATION CONCURRENTE : Callune, Bruyére,
Fougére aigle, Canche flexueuse...

Batonnage de la Fougere




Partie 2 I Grand ensemble stationnel

Variante modale

Canche flexueuse Dicrane en balai

| Répartition

Non observé Pays des
s et de

>Welgn
Fontainebioau
Rare

. Peu fréquent

Assez fréquent

Tres Fréquent

Beauce

s

Perche
Gouet

JiCoreis Gatinais
Vendomois

7 Gatine
Saunurois Sud-Tourangelle

et Boischaut-Nord

. 3 ’
| Potentialités
ALIMENTATION| ~ BOIS s | .
DUGIBIER | ENERGIE | D'OEUVRE | ECOLOGIE
FORET
FEUILLUE + + ++ -+
PEUPLEMENTS
RESINEUX ++ +
N
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Néflier

| Aspects stationnels

SOLS

Sols majoritairement limoneux en surface,
parfois sableux, avec argile apparaissant a plus
de 30 centimeétres de profondeur. Faible réserve
minérale en surface tres souvent identifiée par
des humus épais (moder, dysmoder).

VEGETATION CARACTERISTIQUE
Especes des milieux acides (1s, 2, 3e, 4 et 5e).

ESSENCES DU SOUS-ETAGEET

DU TAILLIS

Vigoureuses : Chataignier, Tremble sur les
stations fraiches.

Peu vigoureuses mais envahissantes : Bouleaux
verruqueux et pubescent sur les stations les
plus pauvres (role améliorant car permettant
un humus riche en azote).

Peu vigoureuse : Charme.

| Fertilité

g 4 4 dd ddd
EaNE . EErs

Surtout limitée par une faible réserve minérale.



Variations possibles

0: Sans probléme particulier.

1/ 2: (1) Moindre réserve en eau due a une pierrosité élevée (tariere bloquée dans les 40 premiers cm) ou
(2) plus forte acidité traduite par un dysmoder épais continu (OH > 3cm), un recouvrement de la Callune ou
de la Bruyere cendrée supérieur a 25 %.

Les essences a favoriser pour la production de bois d'oeuvre

FEUILLUS
Chéne Chéne Alisier A A
6 m Sessile* pédonculé torminal Hétre Chataignier

1/2
RESINEUX**
6 m Pin laricio Douglas* Pin Pin
de Corse** maritime sylvestre *Risque léger de gélivure
** Enracinement difficile et risque
de chablis sur les stations a argile
0 apparaissant dans les 50 premiers cm
*** Hors station en présence
1/2 d’hydromorphie marquée dans les 50
premiers cm
Gérer au mieux ses peuplements
GRANDES CONTRAINTES/RISQUES PRECONISATIONS SYLVICOLES ET ENVIRONNEMENTALES

- Laisser les rémanents au sol (houppiers démantelés, écorces).

APPAUVRISSEMENT DU SOL \ ; A
- Conserver un sous-étage feuillu, surtout dans un peuplement résineux.
+ Ouverture de cloisonnements d’exploitation.

TASSEMENT DU SOL « Utiliser du matériel et des techniques de débardage respectueux

du sol.
- Travailler avec des engins sur sol ressuyé.

VEGETATION CONCURRENTE : Callune,
Bruyére cendrée, Fougére aigle, Ajoncs | Dégagements soignés, batonnage de la Fougeére.
et Genéts, Bouleaux..

Limiter fortement le nombre de semenciers de hétre quelques années

DOSAGE DU MELANGE , e , .
avant de lancer lensemencement si le chéne est lessence objective.
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Partie 2 I Grand ensemble stationnel

Hetraie-chénaie atlantique

d Jacinthe des bois

| Humidité / Acidité

Mésophiles ‘ @

Frais ‘

Assez Humides

Humides

Innondés

TTES Acides AS.SEZ Falhlgment Neutres
acides acides Acides

I Risques de confusion

+ Avec la hétraie-chénaie atlantique acidiphile a
Houx [fiche n°6] sur les stations les plus pauvres.

+ Avec la hétraie-chénaie subatlantique
mésoneutrophile a neutrophile a Mélique
uniflore [fiche n°8] sur les stations les plus riches.

+ Avec la chénaie pédonculée atlantique a Jacinthe
des bois [fiche n°3] sur les stations de bas de versant a
pente marquée ou de replat sur versant peu marqué.

| CIé de reconnaissance des variantes

2 Variantes différenciées par la qualité du drainage :

Hydromorphie
marquée dans les
30 premiers cm

Au moins deux
especes des milieux
frais ou engorgés (Je,

5e, 7e, 15e, 16e, 12e) ou
Molinie abondante
(recouvrement > 10%)

.

@ Variante modale de la
**** hétraie-chénaie atlantique
v a Jacinthe des bois (7m)

- ..............@...............

YRS

Variante fraiche de

la hétraie-chénaie
atlantique a Jacinthe N\
des bois (7f) 105




Partie 2 I Grand ensemble stationnel

Variante modale

Millet diffus

Jacinthe des bois

Grandes caractéristiques

I Répartition

Non observé

[ Rare

Peu fréquent

Beauce
[ Assez fréquent =
N iy
|71 Tres Fréquent tBarhe. onamais ©
Puisaye
Grande
=

Champagne
Berrichonne

Val—
danjou

Sautturos
Richalais:

Brandes nne Boischaut-sud et
vallée de Germigny

. . é
| Potentialités
ALIMENTATION|  BOIS BOIS | ¢
DUGIBIER | ENERGE | D'OEUVRE | ECOLOGIE
FORET
FEUILLUE ++ ++ e ++
PEUPLEMENTS
RESINEUX + ++ 4 +
4
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Aubépine épineuse

| Aspects stationnels

SOLS

Formations le plus souvent limoneuses,
|égerement appauvries, bien drainées en surface,
plus ou moins épaisses, reposant sur les argiles a
silex. Faible réserve minérale en surface, révélée
le plus souvent par un humus moyennement
épais (hémimoder, dysmull, oligomull) traduisant
une activité biologique moyenne.

L VEGETATION CARACTERISTIQUE
Espéces des milieux peu acides a neutres
drainés (6, 9) et, dans une moindre mesure,
peu acides a neutres engorgés (7e, 8e).

@ ESSENCES DU SOUS-ETAGE ET DU TAILLIS

Vigoureuses : Chataignier, Robinier, Charme
encore maitrisable sur les stations les plus
pauvres a hémimoder, Tremble sur les
stations engorgées.
Peu vigoureuses : Bouleau sur les stations
les plus pauvres & hémimoder ; Erable
champétre, Fréne (mais forte dynamique
juvénile sur les stations fraiches).

| Fertilité
¢ 4 4 dd ddd
‘ TF ‘ F ‘ M B B

Essentiellement due a une bonne réserve minérale.



| Variations possibles

0 : Sans probléme particulier.

1 : Plus forte acidité traduite par un hémimoder ou la présence d'au moins 4 especes des milieux acides (Ls, 2, 3e, 4, 5e).
2 : Moindre réserve en eau due a une pierrosité élevée (tariere bloquée dans les 40 premiers cm), des sables
épais (> 70 cm) ou une pente marquée.

I Les essences  favoriser pour la production de bois d'oeuvre

Chéne Alisier

7 m Sessile torminal

FEUILLUS

Erable

Chataignier** sycomore

pédonculé

Chéne

Cormier Hétre

0 AN A A A A
1 2\ A A\ A A\
2 AN A A A A
RESINEUX*
7 m Pin laricio Pin Douglas Pin Pin * Probléme de stabilité sur les
de Corse sylvestre maritime Taeda argiles apparaissant avant 50
centimétres de profondeur,
C?? @ @ @ @ @ %? @ C?? @ risque de chablis.
N ** Parfois, engorgement révélé
0 /\\ A 7N N\ par une hydromorphie marquée
N N avant 50 centimetres
! A A 7N N\ ** Les problémes sanitaires, en
F A A N A particulier I'encre, imposent de

limiter les investissements

| Gérer au mieux ses peuplements

GRANDES CONTRAINTES/RISQUES

PRECONISATIONS SYLVICOLES ET ENVIRONNEMENTALES

APPAUVRISSEMENT DU SOL

Laisser les rémanents au sol (houppiers démantelés, écorces).

TASSEMENT DU SOL

Ouverture de cloisonnements d’exploitation sur les stations limoneuses.

CONTROLE DU SOUS-ETAGE

Préférer les interventions douces dans le sous-étage afin de ne pas
déstabiliser les arbres objectifs.

VEGETATION CONCURRENTE : Fougére aigle,
Ronce, Charme et Noisetier...

Dégagements soignés, battonnage de la fougere.

DOSAGE DU MELANGE

Limiter fortement le nombre de semenciers de hétre quelques années
avant 'ensemencement si le chéne est I'essence objectif.

4
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Partie 2 I Grand ensemble stationnel
Variante fraiche

Canche cespiteuse Laiche glauque Jonc aggloméré

Grandes caractéristiques

I Répartition | Aspects stationnels
Non observé SOLS
[ Rare ye Sols a faible réserve minérale en surface,
Peu fréquent Drousi présentant le plus souvent une litiere
[ Assez fréquent moyennement épaisse (hémimoder, dysmull,
[ Trés Fréquent oligomull), signe dune activité biologique
eauce ralentie. Hydromorphie marquée avant 30
~ centimetres de profondeur.
% VEGETATION CARACTERISTIQUE
Espéces caractéristiques de la richesse

Puisaye

chimique (6, 7e, 8e, 9) et des milieux engorgés
(3e, 5e, 7e, 88) comme la Molinie.

Grande.
Sologne

Pt Champeigne

— @ ESSENCES DU SOUS-ETAGE ET DU TAILLIS
Vigoureuses : Tremble, Charme (encore
maitrisable sur les stations les plus pauvres
a hémimoder), Chataignier.
Peu vigoureuses : Erable champétre, Bouleau
surles stationsles plus pauvres ahémimoder,
Fréne (forte dynamique juvénile).
| Potentialités I Fertilité
ALIMENTATION BOIS BOIS :
DUGIBIER | ENERGIE | D'OEUVRE | ECOLOCIE 4 d g dd ddd
FEFSIT.ELE + ++ ++ ++ -TF _ i : -TB “
PEUPLEMENTS . e e . Fertilité unpeumoinsbonneacause del'engorgement.
RESINEUX
/<
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| Variations possibles

0: Sans probléme particulier.

1 : moindre réserve en eau due a une pierrosité trop élevée (tariere bloquée dans les 40 premiers cm).
2 : Difficulté d'enracinement dans une argile apparaissant avant 30 centimetres de profondeur.

I Les essences  favoriser pour la production de bois d'oeuvre

FEUILLUS
7f Chéne Alisier Cormier Chéne Merisier
Sessile torminal pédonculé
0 A > X
1 A X X
2 A X X
RESINEUX *
7 Pin laricio Pin Dougl Pin Pin
f de Corse sylvestre ouglas maritime Taeda
0 A A X
* Probléme de stabilité sur les
1 A A >< argiles apparaissant avant 50
centimétres de profondeur,
2 A A >< risque de chablis.

| Gérer au mieux ses peuplements

GRANDES CONTRAINTES/RISQUES

PRECONISATIONS SYLVICOLES ET ENVIRONNEMENTALES

- Ne pas ouvrir de fossés dans des peuplements adultes (inefficace,
risque de dépérissement)

ENGORGEMENT DU SOL . Prefe_rer les coupes douggs aux coupes rases du taillis pour éviter
I'envahissement par la Molinie
- Préférer la régénération naturelle sur semis acquis avec récolte des
bois étalée sur plusieurs années ou par trouées

TASSEMENT DU SoL Ouverture de cloisonnements d'exploitation

APPAUVRISSEMENT DU SOL

Laisser les rémanents au sol (houppiers démantelés, écorces)

VEGETATION CONCURRENTE : Molinie, Ronce,
Joncs sur les stations tassées ou asphyxiées.
Charme, Tremble..

- Dégagements soignés, peignage de la Ronce.
- Couper les Trembles quelques années avant la régénération pour
épuiser les drageons

4
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